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IosscHUTEBLHAA 3ANUCKA

PaGouas nporpamma no yuedHomy npeamerty «Xumusi» A8 8 - 9 kJiacca cocraBieHa Ha ocHOBe aBTopckoi mporpammbl H.H. I"apa u3 c6opauka
«IIporpammbl 00111€00pa30BaATENBHBIX YUpSKACHUN. XuMuUs. 8-9 KiIaccel» K yueOHnkaM xumuu aBTopoB ['. E, Pymsuruca, ®@. I', ®enpamana s 8-9
KJIacCOB 0011e00pa3oBaTeNbHBIX yupexxaeHui (0a3osbiit yposens). (I'apa, H.H. [Iporpammel 06mieo0pa3oBaTenbHbIX YUpeskaAeHUNH. XumMus. 8-9 kmacchl. /
I'apa.H.H. - M.: IIpocBemenue, 2008. -56¢.), 4TO COOTBETCTBYET TpeboBaHMIM (henepabHOro komnoneHTa ['ocygapcrBenHoro ctanaapra. Coaep:kanue
Paboueli mporpaMMbl HAXOAUTCS B COOTBETCTBHHU C 0Aa3UCHBIM Y4eOHBIM IJIAHOM IIKOJIBI.
ean u 321241 JaHHOM NPOTrPaMMBbI

® OCBOCHME BA)XKHEHIINX 3HAHWN 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMUYECKOH CUMBOJIUKE;

® OBJIAJICHHE YMEHHUSIMHU HAOII0AaTh XUMUUECKHUE SIBIICHUS, TPOBOAUTH XUMHUECKHI SKCIIEPUMEHT, IPOU3BOIUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX

(dbopMyI1 BelecTB U YpaBHEHUI XUMHUECKUX PEAKLUH;

® pa3BHUTHE NTO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB M MHTEJUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B MPOIECCE MPOBEIECHUS XUMUUECKOT0 SKCIIEPUMEHTA,

CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHUsI 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOLUIUMHU KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTAMU;

® BOCIHTaHHE OTHOLICHHS K XMMHHU KaK K OTHOMY U3 (PyHIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY 00IIeUeI0BEYECKOM KYIbTYpHI;

® [pUMEHEHHE MOJTYYEHHBIX 3HAHUN ¥ YMEHUH /17151 0€30MacHOr0 NCIOIb30BAHNUS BEIIECTB U MAaTEPHAIOB B OBITY, CEIILCKOM XO341CTBE U HA

MIPOM3BOJICTBE, PELICHUS TPAKTUUYECKHUX 3a]1a4 B MOBCEHEBHOM )XKU3HU, MIPEAYNPEKACHUS SIBICHUN, HAHOCAUINX BPEJ 3/I0pPOBBIO YelIOBEKa U

OKpY>Karollen cpene.

B Paboueit mporpamme Haluy OTpaKeHUE LIETU U 33]]a4l H3YUYCHHS XUMHH Ha CTYIIEHHU TTOJTHOTO 00111ero oopa3oBanus. B Hel 3a1105KeHbI BO3MOXKHOCTH
¢dbopmupoBaHus y 00y4aromMxcs 001ey4eOHbIX YMEHNUH 1 HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JESITEIBHOCTH U KITFOUEBBIX KOMITETCHIINH,
IIpeyCMOTPEHHbIE 00pa30BaTEeNIbHBIM CTAHAAPTOM. Pacripenienienne yacoB 10 TEMaM COCTAaBJIEHO HAa OCHOBE aBTOPCKOM MPOrpaMMbl € UCIIOJIb30BaHUEM
pe3epBHOro BpeMeHu. PopMyIHpOBKa Ha3BaHUM Pa3AEioB U TEM COOTBETCTBYET aBTOPCKOW IpOrpaMMe.

B conep:xaHnm JaHHOTO Kypca IIPEICTaBICHbBI OCHOBOIOJIATAIOIINE XMMUYECKHE TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIOYAIOIUE NU3yYEHUE COCTaBa U
CTPOEHHUS BEIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOWCTB OT CTPOEHHUS, KOHCTPYHPOBAHHUE BEILIECTB C 33JaHHBIMU CBOWCTBAMHU, UCCIIEOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN
XMMHMYECKHX NIPEBPALICHUN U ITyTEH yNPABJICHUSA UMHU B LIEJIAX MTOIYYEHHUs BEUIECTB, MaTEpUaOB, YHEPTUH. DaKTONOrn4YecKas 4acTb MPOrpaMMBI
BKJIIOYAET CBEJICHUS O HEOPTaHUYECKUX U OPTaHWYECKUX BEIIeCTBaX. YUeOHBI MaTepras 0TOOpaH TaKMM 00pa3oM, 4TOOBI MOYKHO ObUIO OOBACHUTH HA
COBPEMEHHOM M TOCTYITHOM JUIsl YYaIllUXCA YPOBHE TEOPETUUYECKHUE MTOJ0KEHUA, U3y4aeMble CBOMCTBA BEIECTB, XUMUUYECKHUE NPOLIECCHI, TPOTEKAIOIINE
B OKpyKarouieM Mupe. TeopeTnyeckyro OCHOBY U3y4EeHMsI HEOPraHUYECKOM XMMHUU COCTaBJIsIeT aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHHE, Tepuoandeckuil 3akox /[, 1.
MenpeneeBa ¢ KpaTKMMH CBEICHUSAMU O CTPOEHUHU aTOMOB, BUAAX XMMUYECKOH CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTAX XMMUYECKUX peakuuil. Izydyenue
OpPraHMYECKOW XMMHUHU OCHOBAHO Ha yueHUHU A. M. ByTiepoBa 0 XMMHUYECKOM CTPOCHHMH BELLIECTB. Y Ka3aHHBIE TEOPETUUECKHE OCHOBBI Kypca
MO3BOJISIOT y4alIUMCs OOBSACHATh CBOMCTBA U3y4aeMbIX BEIECTB, a TAK)XKe O€3011aCHO UCIO0JIb30BATh 3TU BEIIECTBA U MaT€PHAIIbI B OBITY, CEIbCKOM
XO035IUCTBE M HA IPOU3BOJICTBE.

B u3ydenuu xypca 3Ha4MTENbHAS POJIb OTBOJUTCS XUMHUECKOMY SKCIIEPUMEHTY: IPOBEICHHUIO TPAKTUUYECKUX U TAOOPAaTOPHBIX pabOT, HECIOKHBIX
HKCIIEPUMEHTOB U ONMMCAHUIO UX PE3YJIbTATOB, COOIIOEHNIO HOPM U MPABUJI MOBEJEHUS B XUMUYECKOH TabopaTopuu. B Hell 3a110KeHbI BO3MOKHOCTH
¢dbopmupoBaHus y 00ydaromMXCcs 001ey4eOHbIX YMEHU 1 HAaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JESITEIBHOCTH U KITFOUEBBIX KOMITETCHIINH,
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PeyCMOTPEHHBIC 00pPa30BaTe/IbHBIM CTaHIAPTOM. Pacripeieienue 4acoB 10 TeMaM COCTAaBJICHO Ha OCHOBE aBTOPCKOM MPOrpaMMbI € HCITOJIb30BaHHEM
pe3epBHOTO BpeMeHU. DopMyIHpoBKa Ha3BAaHUN Pa3/IEioB 1 TEM COOTBETCTBYET aBTOPCKOM Mporpamme.

B Pabouyro nporpamMmy no yue0HoMy npeaMery « XuMus» I 8§ KJacca BHeCEHbI CJIeyIoe U3MeHEeHUs
1. Ha n3yuenue temsl Ne3 «Bomgopony» nodasien 1 gac u3 pesepsa (BMecTo 3 0TBOAUTCS 4 4aca), 9TO HEOOXOAMMO JJIsI IPOBEJCHHUS MPAKTUYECKOM

pabotel Ned «[TomydeHne BOIOpOIa M U3YUEHUE €T0 CBONCTBY, peKOMEHI0BaHHOW MHCTPYKTHBHO-METOAMYECKUM TUCbMOM «O MperoaBaHuu MmpeaMeTa
«Xumus» B 0011e00pa30BaTeNbHBIX YupexxaeHusax benropoackoit oonactu B 2013-2014 yyeOHOM rogy» (B COOTBETCTBHH C IPUMEPHBIMA MUHUCTEPCKUMHU
nporpammamu it 8-9 knaccoB). (ITpunoxenue 3).
2. Ha uzyuenue tembl Ne§ «3akoH ABoragpo. MomnsipHblif 00bEM ra3zoBy» B3AT 1 ac u3 pezepsa (BMecTo 3 OTBOIUTCS 4 yaca) A7 pelieH s 3a/1a4 [0 TeMe,
T.K. JaHHBII MaTepuas cocoOCTBYeT (OPMUPOBAHUIO Y O0YUAIOIINXCA YMEHHUM, HEOOXOJUMBIX JIJIsl IOATOTOBKU K UTOTOBOM aTTeCTalUu.

s peanusauuu PaGoueii nporpaMmbl HCHIONB3YeTCs Y4eOHO-METOAMYECKUI KOMIUIEKT, BKItouatommii: yueonuk (Pymsuruc I'.E., ®enpaman .1
Xumus 8. YueOHHK 11 0011e00pa3oBaTenbHbIN yupexaeHuid. — Mocksa «IIpocBemenue», 2014. — 175¢.) u MeToauyeckoe mocoOue il yIuTest
(Papenxuiit A.M. lugaktuyeckuii Marepuai no xumuu. 8-9.— MockBa «lIpocsemenuey, 2014. — 79c.)

IIporpamma nuis 8 ki1acca paccuutrana Ha 68 yacos, 3 pacyera 2 y4yeOHBIX Yaca B HeJeJIIO0.
Kosin4ecTBO KOHTPOJBHBIX PAadoT - 5, NPaKTHYECKUX Pa0dOT - 6, 1a00PATOPHBIX ONBITOB — 15.
B paMkax u3y4aeMbIxX TeM IUIAHUPYETCs POBEIEHNE TECTOBBIX IPOBEPOUYHBIX PadOT B BUE (PParMEHTOB ypOKa.

B Pa6ouyio nporpammy no yuedHomMy npeaMery «XuMush» 1Js 9 Kjacca ObLJIM BHECEHBI CJleIyI0IMe U3MEHEHUS:

1. U3 Tembl «DIEKTPONUTHYECKAS JUCCOLMALIMSDY B3STHI 2 yaca JiJisl MOBTOPEHHUs ciaeayromux teM 8§ kiacca: «llepuoanueckuii 3axkon u [1CXD
J.1.MenneneeBa B CBETE y4€HHUsI O CTPOCHUU aToMa» U «CBOMCTBA OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH», T.K. 3TOT MaTepHall SBJISIETCS] BAXKHBIM JIJIS
MTOJIHOLIEHHOT'O YCBOEHUS yYalllMMHUCS Kypca XuMuu 9 knacca.

2. B pa3nen «Oprannueckast XuMus » BKIIIOUEHA MPaKTUYECcKas padoTa: « 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu JICKApCTBEHHBIX NPEMapaToB U XUMUYECKUX CPEJICTB
CaHUTApUU U TUTHEHBI», peKOMeHJ0BaHHasT VHCTPYKTHBHO-METOANYECKUM MUCbMOM «O IpernojaBaHuy NnpeaMeTa «XUMHUs» B 0011e00pa3oBaTeabHbIX
yupexaenusx benropoackoit oonactu B 2013-2014 yyeOnom roxy». (IIpunoxenue 3).

3. [Ipu uzydyenuu temol «OO0ITHE CBOMCTBA METAIIOB» YPOK «CIOCOOBI MOIyYeHHUST METANIOBY POBOJUTCSA PaHee, YeM YPOK «XHMHUECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOBY, YTO COOTBETCTBYET IMOCIEIOBATEIILHOCTH U3JIOKECHHSI TJAHHOTO MaTepuasa B y4eOHUKE U TIPEICTABISICTCS ISl MeHS 00Jiee JIOTUYHBIM.

Juast peanu3zanuu Padoueil mporpaMMspl UCTIOIB3YETCS YI€OHO-METOIUUECKUI KOMIUICKT, BKItoUarommuii: yaueoOHuk (Pymnsuruc I'.E., ®enpaman O.I°.
Xumus 9. YueOHuUK a7 0011eo0pazoBarenbHbIil yupexxaenuid. — Mocksa «IIpocsemmenue», 2014. — 175¢.) ¢ npuinoxeHueM Ha 3JIEKPOHHOM HOCHUTENE U
Meroandeckoe mocooue mis yaurens (Pagenkuit A.M. lugaktuuecknii Mmatepuan no xumud. 8-9.— Mocksa «lIpocsemienuer, 2014. — 79c¢.)

IIporpamma 144 9 kiaacca paccuurana Ha 68 yacos, U3 pacuera 2 yuyeOHbIX Yaca B HeJleJI0.
Kosin4ecTBO KOHTPOJIBHBIX PadoT - 4, IpaKTHYeCKUX padoT - 7, 1a60paTOPHBIX ONBITOB — 13.
B paMkax u3ydaeMbIX TeM IUITaHUPYETCs POBEIEHUE TECTOBBIX IPOBEPOUHBIX PadOT B BUAE (ParMEHTOB ypoOKa.



Y4eOHO - TeMATHYECKUA MJIaH

8 ki
Ne HaumeHoBanue pa3jesioB u TeM Yacpl y4eOHOT0 BpeMeHHU
Pazgen 1. Heoprannueckass Xumwst 68
1 [lepBoHavanbHbIE XUMUYECKHUE TOHSITHS 24
2 Kucnopon 5
3 Bonopon 3
4 PactBoprr. Bona 6
5 KonnyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS! B XUMUU 4
6 Bakneiimue kinaccbl HEOPraHUYECKUX COETUHEHNUI 11
7 ITepurorueckuii 3aKOH U CTPOCHHUE aToMa 7
8 CtpoeHme BemecTBa. XUMHIECKas CBSI3b 5
9 [ToBTOpEHME 2
10 HToroBslii ypok 1
Hroro: 68
9 ka
Paznen 1. Heopranuueckasi xXumust 57
1 [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8 Kiacca 2
2 Krnaccudukanust XuMU4eCKUX peakui 5
2 XUMHUUYECKHE PEaKLM B BOIHBIX PacTBOpax 8
3 T"anorensr 5
4 Kucnopon u cepa 7
5 A3ot u pocdop 8
6 Yrnepoa u KpeMHUM 9
7 OO01mrie cBOWCTBA METAIIIIOB 13
Paszjaen 2. Oprannyeckasi XuMusi 8
2
8 IToBTOpEeHME U 0000IICHIE
9 HTOoroBsIil ypoK 1
Hroro: 68




TpeGoBaHusA K yPOBHIO NOATOTOBKH YYALMXCH
B pe3yabTare u3ydyeHus XUMUM YYEHHUK H0JIKEH
3HATH / HOHUMATH:
XUMUYECKYI0 CUMEOIUKY: 3HAKH XUMUYECKUX AJIEMEHTOB, (POPMYJIbl XMMHUUECKUX BEIIECTB U ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKLUi;
saiicHelue Xumuieckue NOHAmuA: XAMAYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAsl MacChl, HOH, XUMUYECKas
CBSI3b, BEILIIECTBO, KJIAaCCU(UKALMs BEUIECTB, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJISIPHBIN 00BbeM, XUMUYECKas peakius, KJacCu(pUKAIUs peakiii, JIeKTPOIUT
Y HEIJIEKTPOJIUT, JIEKTPOIUTHUYECKAST JUCCOLMAIS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE;
OCHOGHble 3AKOHbL XUMUN: COXPAHEHUS MACChI BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, IEPUOIUYECKHI 3aKOH;
YMeTh:
Ha3b16amb: XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI, COEIMHEHUSI U3YUYEHHBIX KJIaCCOB;
00vacHaAmb: HU3NMUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSKOBOT0) HOMEpPa XUMHUYECKOTO dJIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIBI U MEPHOJa, K KOTOPBIM dJIEMEHT
MPUHAICKUT B iepuoandeckon cucreme [[.M1. MenaeneeBa; 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPEAEIIaX MAJIBIX IEPUOIOB U
TJIaBHBIX MOATPYII; CYITHOCTh PEAKINii HOHHOTO 0OMEHa;
Xapakmepu3oeams: XUMAYECKHUE dJIEMEHTHI (OT BOAOPO/IA 10 KalbIMsl) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUs B epuoanueckoi cucreme [[.1. Menneneesa u
0COOCHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB; CBSI3b MEXJly COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOICTBaAMH BEILIECTB; XMMHUECKHUE CBOIICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEILECTB;
onpeodenams: COCTaB BEIIESCTB MO UX (GopMyJiaM, MPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY KIIACCY COSAMHEHUN, THITHl XUMUYECKUX PEaKIUH,
BAJICHTHOCTB U CTENEHb OKUCIIEHUS JIEMEHTA B COCIMHEHUSX, TUIl XMMUYECKOM CBS3U B COEIMHEHUSIX, BOBMOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKLIUNA HOHHOTO
oOMmeHa;
cocmaegnams: GOpMyIIbl HEOPraHUUECKUX COSAMHEHUN N3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOEHUSI aTOMOB NepBbIX 20 371eMEHTOB EPUOANYECKOM
cuctemsl /.. MenzeneeBa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUA;
obpawyampca ¢ XMMUYECKOM MOCYI0M 1 1ab0paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM;
PAacno3naganms ONbINMHLIM HYHIeM: PACTBOPHI KUCIIOT U MIENI0YeH, XJIOpU-, CyIb(aT-, KapOOHAT-HOHBI,
6bIUUC/IAMb: MACCOBYIO JIOJIFO XUMUYECKOTO JIEMEHTa 10 (POopMyIsie COeTMHEHNUS; MACCOBYIO JIOJIFO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA,
00BEM HITM MacCy TIO0 KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00HEMY WIIM MAacCe PeareHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIIUU;
HCIO0JIb30BATH NPHOOpPETEHHbIEC 3HAHUA U YMEHHUS B IPAKTHYECKOM AeSITeIbHOCTH M ITOBCEAHEBHOM KU3HU JIJIS:
0e30macHOro 0OpalleHus ¢ BEIIeCTBAMH U MaTepHaaMH;
9KOJIOTUYECKU TPAMOTHOIO MTOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH cpelie;
OLICHKH BJIMSIHHSI XUMHYECKOTO 3arPS3HEHNS OKPYKAIOIIEH Cpelbl HA OPraHU3M YEJI0BEKa;
KPUTHYECKON OLIEHKH MH(OPMAIIMK O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3yEMbIX B OBITY;
MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHIIEHTPALIUH.



COJIEP)KAHUE YUYEBHOM JUCIUILIUHBI
8 kiacc
68 u/roa (2 yaca B He/e110)
HEOPI'AHUYECKAS XUMUA
Tema 1. [lepBoHaya/ibHble XMMUYeCKHE NOHATHA (24 1)

[Tpeamet xumun. XuMHS Kak 4acTh €CTeCTBO3HaHUs. BemecTBa u ux cBoiicTBa. UncTtelie BemecTBa U cMecr. CriocoObl OUMCTKH BEIECTB:
OTCTauBaHue, PUIBTPOBAHUE, BRIIAPUBAHKE, KPUCTALTH3AIMS, AUCTIILIIINA, XpoMaTorpadusi. Puzndeckrue 1 XUMHYECKUE SIBICHUS. XUMHUYECKHUE
peakuuu. [Ipu3Haky XUMHUYECKUX peaKkIiil U yCIIOBUS BOSHUKHOBEHUS M T€UCHHS] XUMUYECKUX PEaKIUil.

ATOMBI M MOJIEKYJIBI. BeliecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTpoeHHUsl. KauecTBEHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB BellecTsa. [IpocTeie n
CJIO’KHBIE BEIeCTBA. XMMHUUECKHM 3JIeMeHT. SI3bIK XUMUHU. 3HAKU XUMHUECKUX DJIEMEHTOB, XUMHUYECKHe (POpMYIIbl. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEILIECTB.
ATtoMHas €ANHHNIIa MAaCCHI. OTHOCHUTENLHAS aTOMHAS U MOJICKYJIApHas MacChblI. KomuuectBo BCIICCTBA, MOJIb. MOHﬂpHaH mMmacca.

BanenTtHocTh XuMHUYeCKUX 37eMeHTOB. OnpeiesieHre BaJJeHTHOCTH 3JIEMEHTOB 1o popmynam ux coequHeHuit. CoctaBieHne XUMHYECKUX GOpMYIT IO
BaJICHTHOCTMU.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yueHHe. 3aKOH COXPaHEHUs MacChl BELIECTB. XUMHUUYecKre ypaBHeHus. Kinaccudukanus XuMUYecKuX peakuil mo Yuciy u
COCTaBy UCXOOHBIX U MMOJTYUYCHHBIX BCIICCTB.

JlemoHcTpanuu. O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3aMu MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB. CrocoObl OUMCTKY BEUIECTB: KPUCTATUIU3ALIMS, TUCTHIUIAIMS, XpoMaTorpadus.
OnbITHL, TOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAaHEHUsI MAaCChl BEIIECTB.

XUMHYECKHE COCANHCHUA KOJIMYECTBOM BCUICCTBA 1 MOb. MO,Z[GJ'IB MOJIIPHOT'O OGBCMa ra3oB.

Jlabopamopuvie onvimoul. PaccMoTpeHre BEIIECTB ¢ pa3IMYHBIMU (U3HYECKUMU CBOMCTBaMH. Pa3enenne cMecu ¢ moMoIibio MarauTa. [Ipumepst

($U3NYECKUX U XUMUYECKUX SIBICHUH. Peakiuu, WITrocTpUpyoIue OCHOBHBIE IPU3HAKH XapaKTepHBIX peakiuii. Pa3noxeHnne ocCHOBHOro kapooHarta

Menu(Il). Peakius 3amMemmieHust Meu Keae30M.

Ilpakmuueckue pabomut

[TpaBuna TexHUKN O€30MACHOCTH MPU padoTe B XUMHUUYECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIIEHHE ¢ JJa0OPaTOPHBIM 000PYI0BAHHEM.

OuncTka 3arpsi3HEHHON TOBapEHHOMN COJIH.

Pacuemmnpie 3a0auu. BeravcieHne OTHOCUTEILHON MOJIEKYJIIPHOM MacChl BelecTBa 1o ¢hopmyse. Beraucienne MacCoOBOM JOJM JIEMEHTa B XUMHUYECKOM

COCTMHEHHUH. Y CTAaHOBIIEHUE TIPOCTEHIIEH (OPMYITBI BELIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB. BBIUHUCICHUS 10 XUMUYECKUM

YpaBHEHUSIM MACChl MJIM KOJIMYECTBA BELIECTBA 110 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY OAHOIO M3 BCTYMAIOUINX WIIM MOJIYYaIOIIHUXCS B pEaKLUU BEUIECTB.
Tema 2. Kucaopon (5 1)

Kucnopon. Haxoxaenue B npupoje. Puzndeckre U xumuueckue cpoiictra. [lonyuenune, npumenenue. KpyroBopot kucinopoja B npupoje. ['openue.

Oxcunpl. Bo3ayx u ero cocraB. MeuieHHoe okuciaeHne. TernoBoi apGeKT XUMHUECKUX PEaKIIUH.

Tonnuseo u cnocobwl e2o corcucanus. 3amuTa aTMOc(hepHOro BO3lyXa OT 3arpsi3HEHUI.

Jemoncmpayuu. Ilonydenue u coOnpanre KUCIopoa METO0OM BBITECHEHHUS BO3TyXa, METOIOM BhITECHEHUs BO/IbI. OmpeieieHue cocTaBa BO3ayXa.
Konnexyuu negpmu, kamennozo yens u npooykmoe ux nepepabomxu.

Jlabopamopnute onvimoi. O3HaKOMIICHHE C 00pa3laMH OKCH/IOB.

Ilpakmuueckas padoma. 1lonyyeHue u CBONCTBa KHCIOPOAA.



Pacuemnpwie 3a0auu. PacueTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.
Tema 3. Bogopoa (3 1)

Bonopon. Haxoxnaenue B npupone. dusndyeckrue 1 XuMu4eckue cBorcTea. Bogopon — Boccranosutens. [lomydeHne, mpuMeHeHue.
Jemoncmpayuu. 1lonydenue Bogopo/a, mpoBepka BOAOPOa Ha YUCTOTY, FTOPEHHE BOJOPO/Ia, COOMpaHKEe BOJIOPOAa METOIOM BBITECHEHUS BO3AyXa U BObIL.
Jlabopamopuwie onvimut. Ilonyuenue BoJopoaa U U3ydeHue ero cBocTB. Biaumonelicteue Bogoposa ¢ okcugom meau(Il).

Tema 4. PactBopbl. Bona (6 4)

Bogna — pactBopuTtens. PacTBoprMocCTh BelecTB B Bojie. OnpeienieHne MacCoBOM 10JIM pacCTBOPEHHOTO BellecTBa. Bona. Meroas! onpeneneHus
cocTaBa BOJbl — aHaNu3 U cuHTe3. du3nueckre u XUMHUYECKUE CBOWCTBA BO/bI. Bosa B mpupoie 1 crnocoObl ee ouucTKu. KpyroBopoT Bo/bI B IPUPO/IE.
Jlemoncmpayuu. Ananu3z Boasl. CUHTE3 BOJBI.

Ilpakmuueckas padoma. I IpurotoBieHruEe pacCTBOPOB COJIEH C OMPEICIICHHON MacCCOBOM JT0JIEH PAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA.
Pacuemnpwie 3a0auu. HaxoxxaeHre MaccoBOW JJOJIM pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBOpeE. Buluncienne Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJBI JUIS
MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA ONPEIEICHHON KOHIEHTPALNH.

Tema 5. KonuvecTBeHHbIE OTHOLIEHUS] B XuMun (4 4)

3akoH ABoranpo. MomsipHblid 00beM razoB. OTHOCHUTEIbHAS ITIOTHOCTD Ta30B. OObEMHBIC OTHOIIICHHS Ta30B MPU XUMHUUYECKHUX PEAKITUSX.
Pacuemnpvie 3a0auu. O0bEMHbBIE OTHOILIEHUS I'a30B NIPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Brruncnenus no XuMHYECKUM YpaBHEHUSIM Macchl, 00beMa U KOJIMYECTBa BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIUH M0 Macce UCXOIHOTO BEIIeCTBa, 00beMY
WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO ONPEIEICHHYIO A0 IPUMECEH.
Tema 6. Baxueiinmue Kjacchbl HeopraHudeckux coequHenuii (11 u)

Oxcunpl. Knaccudukanusi. OcHOBHBIE U KUCIOTHBIE OKcHabl. Homenkiarypa. dusndeckue n xumuueckue cBoiictsa. [lonyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanus. Knmaccudukanus. Homenknarypa. ®usnueckne u xuMudeckre cBoiictBa. Peakums Heitpanuzamuu. [lomyuenue. [Ipumenenue.
Kucnotsl. Knaccudukamms. Homenknarypa. @usndeckrue 1 XuMHUECKUe cBOicTBa. BritecHurenbHbli psin metamuioB H. H. bekeroa. [Ipumenenue.
Comu. Knaccudukamnusa. Homenknatypa. @usznueckue 1 XuMuaeckue cBoicTBa. CriocoObl OJIyIeHHS COJICH.
I'eneTnyeckas cBsI3b MEK/Iy OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTAHUUECKUX COSIUHEHUN.
Jemoncmpayuu. 3HakOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHUM U coJieid. HelTpanu3anus menoun KUCIOTOW B MPUCYTCTBUY WHIUKATOPA.
Jlabopamopnwie onvimoi. ONBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUH.
Ilpakmuueckasa padoma. PenieHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 337124 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUIN.
Tema 7. llepuoguveckuii 3aKOH U NepUOANYECKasi cUCTeMa XuMH4yecKux 3jeMeHToB JI. U. MenneneeBa. Ctpoenue atoma (7 4)

[TepBbIie MOMBITKH KIacCU(PUKAIIMN XUMHIECKUX dJeMeHTOB. [loHsITHE O Tpymmax cXoaHbIX anemMeHToB. [lepuoanueckuii 3axoH J[. M. Menpaeneena.
[Teproandeckas TabIMIIa XUMHYECKUX dJIEMEHTOB. [ pymiibl v iepuosl. Kopomkutl u OIUHHBLI 8APUAHMbBL NEPUOOUYeCKOU mabiuybl. 3HAYCHNE
MepuoInIecKoro 3akoHa. JKusnp u aestenbHocts /. . Menneneena.

Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX siiep. DaeKTpoHbl. M30Tonbl. CTpoeHne 3JeKTPOHHBIX 000J09eK aTOMOB MEPBBIX 20 3JIeMEHTOB MEPUOIUUECKOM
cuctemsl /. 1. Menneneena.

Jlabopamopuwie onvimol. BzaumoielicTBre rTuIpOKCUAA LIMHKA C PACTBOPAMHU KUCJIOT U IIEJIOUEH.
Tema 8. CTpoeHnue BemecTB. XumMmuueckas cBs3b (5 4)



DNEeKTPOOTPULIATETbHOCTh XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUIbl XUMUYECKON CBSI3U: KOBAJICHTHASI HETIOJSIPHAs, KOBAJICHTHAS MOJISIPHASI, MIOHHASI.
BaneHTHOCTB 371eMEHTOB B CBETE AIEKTpPOHHOU Teopuu. CTtenenb okucienus. [IpaBuiia onpeneneHus: CTENEHN OKUCICHUS 31eMEeHTOB. OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.

Kpucrannnueckue pemieTku: HOHHasI, aTOMHasi U MoJieKyisipHas. Kpucraminueckue u amopgHbIe BelecTBa. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT
TUTIOB KPUCTAIITMYECKUX PEILIETOK.
Jemoncmpayuu. O3HaKOMIIEHUE C MOACTSIMU KPUCTAIUTMUYECKUX PELIETOK KOBAJIEHTHBIX M HOHHBIX coeinHeHn. ConocTaBieHne PU3NKO-XUMUYECKUX
CBOMCTB COEIMHEHUH C KOBaJCHTHBIMU U HOHHBIMU CBSI3SIMU.
Iloemopenue mamepuana. Hmoczoeaa konmpoasnan padora.(2u) Hrorosslii ypok (1 yac)

@opMBI M cpeacTBA KOHTPOJISA
Pabouas nporpamMma npeaycMaTprBaeT UCTIONIb30BaHUE CIETYIOIINX METOA0B KOHTPOJIS.
ITo MecTy KOHTpOJIS Ha 3Tarmax 00y4deHUs: IPEABAPUTEIBHBIN (BXOIHOMN ), TEKYIIUNA (OTIEPATUBHBIN ), UTOTOBBIN (BBIXOHOM).
[To crioco0y olleHNBaHUS: «OTMETOYHAS TEXHOJIOTHSI, «PEUTHHTOBAS TEXHOJIOTHUS, «KaueCTBEHHAs TEXHOJIOTHSI.
ITo ciocoOy opraHu3anuy KOHTPOJIS: B3AUMOKOHTPOJIb, KOHTPOJIb YUUTENsl, CAMOKOHTPOJIb.
[To BegymmMm GyHKIMSAM: JUATHOCTHUECKUH, CTUMYJIUPYIOUIHHA, KOHCTaTHPYIOIIHUHA.
ITo cnocoOy monyueHnust ”HGOPMAIIMH B XO€ KOHTPOJIS: YCTHBIA METO (BKJIIOUYAET OMPOCHI, COOECEI0BaHMUS ), TUCHbMEHHBIH
MeTO/1 (MCTIONB3yeT KOHTPOIbHBIE U MPOBEPOYHBIE pAOOTHI), MPAKTHYECKUN METO]I COCTOUT B HAOJIFOICHUH 32 XOJOM BBITIOJTHEHHS MPAKTUYECKUX PadoT.
[IporpamMma npenmnosnaraer ciaenyromue GopMbl KOHTPOJIS 3a KAU€CTBOM O0YUYEHHS M YCBOCHUSI MaTepHaa:
- cobecenoBanme (MCTIOIB3YETCSI HA BCEX dTaMax 0Oy4YEeHHsI, [IOMOTAET BBISICHUTh TTOHUMAHUE OCHOBHBIX MPUHITUTIOB, 3aKOHOB, TCOPHIA);
- OIPOCHI, IKCIIPECC-OMPOCHI (MCTIONB3YIOTCS JIJIsl ONIEPaTUBHON MPOBEPKHU YPOBHSI TOTOBHOCTH K BOCIIPUSTHIO HOBOT'O MaTepuaia);
- caMOCTOsITeNbHAs paboTa (SIBIISETCS TUTUYHON POPMOI KOHTPOJIS, MOAPA3YMEBAET BHIIIOJIHEHUE CAMOCTOSITENILHBIX 33aJaHIi 0e3 BMelaTeIbcTBa
YUHUTEIS);
- MICbMEHHAsl KOHTPOJIbHAS paboTa (MepeueHs 3aJaHuil Uiy 3a7a4, KOTOPHIE BHITMIOTHSIIOTCS B IHCHbMEHHOM BUJIE, TEXHOIOTHS OIEHUBAHUS — OTMETOYHAs,
M0 OpraHu3aluu — KOHTPOJIb YUUTENs);
- TecTHpOBaHHE (MCIOIB3YETCS JJIS ONEPATUBHON MPOBEPKU KauyecTBa 3HAHUH YJaIUXCsl);
- muckyccus (MOKeT ObITh OpraHW30BaHa KaK B MUCHhbMEHHOM, TaK M B YCTHOU (hOpMe, HCTIONB3YyeT COYETaHNEe METOJIOB OMpPOca U COOeCeI0OBaHu);
- HaOmroieHne (IPUMEHSIETCS Ha YPOKe-IIPAKTUKE U MOjpa3yMeBaeT OTCIS)KUBaHUE (DOPMHUPOBAHHS YMEHUH, HABBIKOB U IIPUEMOB TPUMEHEHUS
MPaKTHYECKUX 3HAHUH ).
1. KouTponbras padota Ne 1 mo teme: «IlepBoHadaIbHbIe XUMHYECKHUE TTOHSITHSI.
2. KontponsHas padorta Ne 2 mo reme «PactBopsl. Bonay»
3. KonTponbaast padota Ne 3 mo teme: «OCHOBHBIE KJTaCCHI HEOPTaHUYECKUX COSTUHEHUI.
4. KontponpHas padota Ne 4 o teme «CTpoeHHE BEIIECTB. XUMUYECKASI CBS3hY.
5. UtoroBas koHTposibHas pabota Ne 5 o kypcy xumuu 8§ kiacca.




OcHaleHne NPaKTHYECKON YaCTH NPOrPaMMbl

Tema npaxkTudeckoii padboTbl

O0opynoBaHue U peaKTHUBbI

[Tpaktuyeckas padora Nel «IIpaBuna
TEXHUKH 0€30MMacHOCTH TIPH paboTe B
XUMHAYECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIICHHE C
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM).

NHcTpykuus 1mo TexHuKe 6€30MacHOCTH, TaTUB, PoOUpKa, papdopoBas vamka,
CIIMPTOBKA, JIy9WHA, CTUYKH, XHMUYECKHI CTaKaH, POOUPKOICPKATENb.

[TpakTruyeckas padora Ne2 «Ouunctka
3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOW COTN.

Huctpykuus no Th. Cmeck conu ¢ neckoM, XuMudeckuid crakat, 20-30 mit BoJibI,
CTEKJISTHHAS TaJI0UKa, (UIBTpP, CTEKIISTHHAS BOpOHKa, (papdopoBas yaiika, CHUPTOBKA,
CITUYKH.

[TpakTrudeckas padora Ne3
CBOKCTBA KHCJIOPOAa».

«[lonyuenue u

Wnctpykuus no Th. JlabopaTopHslii mTatu, NpoOUpKa, Ta300TBOIHAS TPYOKa, XUMHUECKUI
CTaKaH, CHMPTOBKA, IMIMHJIP, CTEKIISIHHAS TUTACTUHKA, KPHCTAJUIN3ATOP, TIEPOKCHT
BOJI0po/a, okcul Maprania (I1V).

[TpakTrueckas padota Ne 4 «[lomydenue
BOJOPOJAa U U3YyUEHHE €I0 CBOICTBY.

WNuctpykmus o Th. JIBa mabopatopHbIX MmTaTHBa, IPOOUPKHU, Ta300TBOIHAS TPYOKa,
rpaHyJjIbl IMHKA, pa30aBIeHHAs COJISIHAs KUCIIOTA.

[Tpaktrueckas padota Ne 5 «IIpuroroBrnenue
PacTBOPOB COJIEH C ONPENCICHHOW MacCOBOM
JI0J1eH PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBAY.

Nuctpykiusa no Th. [loBapeHHast coyib, XMMUYECKUH CTaKaH, BEChI, CTEKJISTHHAS MaJ0YKa,
POOUPKH, CTEKIITHHAS BOPOHKA, MEH3YpKa.

[TpakTrueckas padota Ne6«PermeHue
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/1a4 I10 TEME:

«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHUX
COEAUHEHHUI».

WNuctpykmus o Th. lltatus ¢ nmpobupkamu, Zn(rpanyinsl), Fe(ckpenka), CuO(mmoporiok),
pactBopsl H,SO4, CuSO4, NaOH, unnukarop, CnupTOBKa, A€pKaTeb.




YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYHEHUE
Jlureparypa
OcHoBHas1 JIUTEPaTYypAa Il yYUTEJIS:

1. 'apa, H.H. IIporpammer o0mieo6pazoBarenbubix yupexaenuit. Xumus / H. H. Tapa. — M.: IIpocBemenue, 2008. -56¢.
2. Papenxuii, A. M. Jlumaktuaeckuii MaTeprall o XuMun s 8 — 9 kimaccoB: mocooue mist yaurens / A. M. Pagenxwuii, B. I1. ,'opmkosa, JI. H. Kpyraukosa.
— 7 —e u3n. — M.: [Ipocsemenue, 2004. — 79 c.
3. Pymsuruc, I'.E. Xumus. Heopranudeckas xumus. 8 kiacc: yue6. mis odmeodpasonar.yupexaenuii / I'. E. Pymsutuc, ©. I'. ®enpaman. — 14 — u3n. - M.:
IIpoceemenue, 2014. - 176 c.: nn.

JonosHuTeILHASA JUTEPATYPA AJS yUUTEJIS:

1. l'op6yHnmoBa, C. B. Tectsl 1 EI'D 110 0CHOBHBIM pa3jesiaM MKOJIbHOTO Kypca xumun: 8 - 9 kimaceel / C. B. ['opOynioBa. — M.: «BAKO», 2006. — 160 c.
2. 3yeBa, M. B. KoHtpombHble 1 TpOBEepOUHbIe paboThl 0 XUMHUU. 8 — 9 ki1.: MeToanueckoe nocodue / M. B. 3yesa, H. H. I'apa.- M.: [Ipoda, 1997. — 160 c.
3. Pameuxwuii, A. M. [IpoBepounsie paboTsl o xumuu B 8 — 11 kiaccax: [Tocobue mst yaurens / A. M. Paneukwuii. — M.: [Ipocsemenne, 2000. — 208c.
4. COOpHHK KOHTPOJIBHBIX paboT 1 TecToB 1o xumuu st 8 — 11 kimacco: Ku. ns yuurens / T. H. Kypatomona, H. C. HoBommnuckas, H. @. Jlanmmna u ap.
— M.: IlIpocsemenue, 2000. — 158 c.
5. TBOpYECTBO yUyaluxcs HA MPAKTHUECKUX 3aHATHAX 10 xumuu: Kuura mis yaurens / 1. A. OpxexoBckuii, B. H. JlaBeinos, H. A. Turos, H. B.
boromomona. — M.,1999. — 152 c.
6. Xumus. 8 kiacc. Tectsl: B 2 4. u.1 — Caparos: Jluueit, 2014. — 64 c.
7. Xumus. 8 knacc. Tectol: B 2 4. u.2 — Caparos: JIuuei, 2014. — 64 c.

OcHoBHasi JinTepaTypa IJis y4aumxcs:

1. Pymsurtuc, I'.E. Xumusa. Heopranmdeckas xumus. 8 kiacc: yue0. mis obmeoodpaszopar.yupexaenuii / I'. E. Pymsutuc, ©. I'. ®enpaman. — 14 — u3n. - M.:
IIpocemenue, 2020. - 208 c.: ui.

JlomoJIHUTeIbHAS JIUTEPaTypa A yYaluXcs:
1. AnennueBa, A. U. Ilpaktuyeckoe nmocodue mo Heopranuueckoi xumuu. § — 9 kiaccel: KiroueBbie Temsl / A. W. AnennueBa. — M.: APKTH, 2001. — 48c.
2. Kosanesckas, H. b. Xumus. 8 knacc. B Tabnnnax u cxemax / H. b. KoBanesckas. — M.: U3nat — mixoma XXI Bek, 2000. — 96 c.
3. Jlugun, P. A. Xumus: CripaBOYHUK IS CTapIIEKIACCHUKOB U MOCTymNaromux B By3bl / P. A. JIugus, JI. FO. Anux6eposa. - M.: ACT-ITPECC LIKOJIA,
2010.-512 c.: un.
4. MunwsueB, B.A. TunoBslie pacy€THbIC 3a7a4¥ 110 XUMHUH [T ydaluxcs 8 KiaccoB Ha 6a3e yueOHoro cranaapta / B. A. Munbues, 3. C. KoBanésa. — M.
APKTH, 2002. — 64 c.
5. Xumus: cOOPHUK OMUMIHMATHBIX 3a1a4. [IIKoIbHBIN 1 MyHUITUIATBHBIN 3Tanbl: y4eOHO - MeToauueckoe mocoodue / [lox pen. B. H. Jloponpkuna. - Poctos
H/]1: Jlernon, 2009.- 253 c.
6. Itpemmiep, I'. K. Tectsl, Bonpock! u oTBeTH o Xxumun: Ku. s yuammxcs 8 — 11 k. / . U. Iltpemmnep. — M.: IIpocsemenne, 1999.- 111 c.
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COJIEPKAHUE YYEBHOM JJUCIUATIIMHBI
9 kaacce
68 4/rox (2 yaca B He/1eJ10)
Pasznea 1. Heoprannueckasi xumus (57 yacoB)
1. IloBTOpeHHE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 kiacca (2 4)

[Tepuoanueckuii 3akon u [ICXD J[.M.MenaeneeBa B cBeTe yueHuUs 0 CTpoeHHH atoma. CBOMCTBAa OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH.

2. Knaccnpuxkanus XUMHYeCKUX peakuuii (5 1)
OkuCIUTENTbHO-BOCCTAaHOBUTENNbHBIC peakiinu. CoctaBienue ypasHeHnid OBP ¢ momoristo MeTosa asekTpoHHoro 6ananca. TermoBoit 3 heKkT XuMUIeCKuX
peakuuii. Pacuérel 1o TepMOXUMUYECKUM ypaBHEHUSAM. CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuil. Karanus. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUECKHUX PEAKLIMHA OT
ycinoBui X nporekanus. O0parumeie peakiuu. [[oHATHE 0 XUMUYECKOM paBHOBECHH.
IIpakTnueckas padoraNel. «/3yueHne BIMSHUS YCIOBUN IPOBEIEHUS XUMUYECKON peakiuy Ha €€ CKOPOCTb.

3. Xumuuyeckue peakuuy B BOAHBIX pacTBopax (8 4)

DNEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. DJIEKTPOJUTUYECKAs TUCCOLMALMs BEUIECTB B BOJHBIX pacTBopax. Monsl. Katnons! u aHnoHsl. ['uaparHas teopust
PacTBOPOB. DIIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIHAINS KUCIIOT, Iejiouei u conei. Cimadbie M CHIIbHBIC AIEKTPOJIUThI. CTENneHb AUCCOMAIMK. Peakiinn HOHHOTO
obmeHa. OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEND. [ MApOIHN3 coeit.
Jlaboparopubie onbIThl. Peakiuu oOMeHa MeX Ay pacTBOpaMH 3JIEKTPOIHUTOB.
IIpakTnyeckas padora. PenieHne skciepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «CBOMCTBa KMCIIOT, OCHOBAHUMN U COJIEM KaK AJIEKTPOJIUTOBY.

4. T'asorensnl (54)
XapakTepuCTUKa rajJoreHoB. Xjop. XJI0pPOBOAOPOA: oTydeHue U cBorcTBa. CossiHast KUCIIOTa U €€ COJIu.
JlaGopaTopHbIil onbIT. BeITECHEHNE raoreHaMu APYT Ipyra U3 pacTBOPOB UX COETUHEHUH.
IIpakTnyeckas padora Ne3 «[lonyyeHue COMIHON KUCIOTHI U U3YYEHHUE €€ CBOMCTBY.

5. Kucaopoa u cepa (7 1)
ITonoxxeHne KUCI0pOia U CEPhl B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMUYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. AJIJIOTPOIIHS KUCIOPOAA — 030H.
Cepa. Amnotponius cepbl. duzndeckre u Xumudeckue cBoiictsa. Haxoxnenue B mpuposae. [Ipumenenue cepsl. Oxcua cepsl (IV). CepoBonopoanas u
cepHHCTast KUCIOTHI 1 ux conmu. Okeup cepsl (VI). Cepras kucnota u ee conu. Crienuguueckue CBOHCTBa KOHIICHTPUPOBAHHONW CEPHON KUCIIOTHI.
[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMUYECKUX peakiuil. Kataiuzatopsl.
JleMOoHCTpauuu. AJUIOTPOITUS KUCIOPOia M cepbl. 3HAKOMCTBO € 00pa3lamMu MPUPOIHBIX CYIb(PUI0B, CYyIb(HATOB.
JlabopartopHuslie onbIThl. Pacnio3naBanue cyinbhu-, Cyab(UT- U Cyab(aT-nuoHOB B pacTBOPE.
IIpakTnyeckas padoraNe4. «Pemenne skcnepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 110 TeMe «Kucnopon u cepay.
Pacuernble 3a1aun. BerunciaeHus o XuMU4eCKUM YpaBHEHHSIM peaklUid Macchl y KOJMYECTBA BELIECTBA UM 00beMa 10 U3BECTHOM Macce, KOJTUYECTBY
BEIIECTBA MM 00bEMY OJTHOTO U3 BCTYNAIOIINX WM MOTYYAIOIIUXCSI B PEAKIIU BEILIECTB.

6. A3ot u ¢ocdop (8 4)
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[Tonoxxenue azota u pochopa B IEPUOANUECKON CHCTEME XUMHUECKUX dJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T, PU3NYECKUE M XUMUIECKIE CBOWCTBA,
nojydeHue u npuMeHenue. Kpyrosopor azora B npupoae. AMmuak. u3znueckne U XMMUYECKHE CBOMCTBA aMMHUAaKa, MOJydeHue, npuMenenue. Conu
amMmonus1. Okcuabl azota (I1) u (IV). A3otHas kucnota u ee conu. OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI.
®dochop. Amnorpornust pocdopa. Puznueckue u xumuueckue cBoictra docdopa. Oxcua docdopa (V). OprodochopHas kucioTa u ee conr. MuHepaabHbIe
yIOOpeHUsI.
Hemonctpauuu. [Tomyuenune ammuaka u ero pactBopeHue B Boje. O3HaKomIIeHHE ¢ 00pa3iiaMy MPUPOAHBIX HUTPATOB, pochaTos.
JlaboparopHsie onbIThl. B3auMopaelicTBre comneit aMmmoHus co menodamMu. O3HaKOMIIEHHE ¢ a30THBIMU U (OocPOpPHBIMU yIOOPEHUSIMHU.
IMpakTuyeckas padora NeS «[loyueHne amMuaka U U3y4eHUE €ro CBOUCTBY.
7. Yraepoa u kpeMHuii (9 4)

[TonoxxeHue yrieposia u KpeMHHUS B IEPUOINIECKON CHCTEME XUMUYECKUX AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. YTIEpOJ, alIOTPONHbIE MOIU(DUKAIINH,
(u3nUecKre U XUMUYECKUE CBOKCTBA yriepoa. YTapHbId ra3, CBONCTBA M PU3UOIOTUIECKOE JEHCTBIE Ha OpTaHu3M. Y TJIICKUCIIBIH ra3, yrojbHas KUCI0Ta U
ee conu. Kpyrosoport yriepona B mpupose. Kpemunii. Oxkcua kpemuusi(IV). Kpemuanesas kuciora u ee conu. Crekio. [lemenT.
HemoncTtpanuu. Kpucrammmueckue pemeTky anMasa u rpadura. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3iiaMu IPUPOTHBIX KapOOHATOB, CHITHKATOB. O3HAKOMIICHHE C
pa3IMYHBIMU BUAaMU TorunBa. O3HaKOMIIEHHE C BUJAMHU CTEKJIA.
Jlaboparopubie onbiThl. O3HAKOMIJIGHHE CO CBOMCTBAMH M B3aUMOIIPEBPAIIEHUSIMU KapOOHATOB U THIPOKapOOHaTOB. KauecTBeHHBIE peakiuu Ha KapOOHAT-
Y CUJIMKAT- UOHBI.
IIpakTuyeckas padoraNe 6 «Ilonyuenue okcuaa yrneposa (IV) u usydenue ero cBoiicts. PacriosnaBanue kapOOHATOBY.

8. O6mme cBoiictBa MeTa/L10B (134)
[TonoxxeHne METaIOB B IEPUOANYECKON crcTeMe XuMuYeckux anemMeHToB J. . MenaeneeBa. Meramnueckas cBsi3b. [lonsTie o metayurypruu. Criocoobt
nosrydeHust MetauioB. CIutaBsl (CTalb, YyT'YH, JIOPATIOMUAHUN, OpoH3a). [IpobieMa 6e30TX0IHBIX TPOU3BOICTB B METAJUTYPTHH M OXpaHa OKPYKArOIIEH
cpeabl. DU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIIOB. P HanpsokeHuii metauioB. [lenounsie metamuibl. [lonokeHne METOYHBIX METAIIOB B
MEPUOINYECKOI cCucTeMe U CTpoeHue aroMoB. Haxoxnenue B mpupoae. Pusnyeckue 1 XuMuueckrue cBocTBa. [I[puMeHeHne menoyHbIX METaIOB U UX
coeauHennil. lllemouno3eMernbHbie MeTauibl. [100KEHNE MIETOYHO3EMENIBHBIX METAIOB B IEPUOAUYECKON CUETEME U CTPOEHHE aTOMOB. Haxoxnenue B
npupoje. Kaneiuii u ero coenuaeHus. JKeCTKOCTh BOABI U CITOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.
AmomuHuii. [TonoxeHue amoMUHNS B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTpoeHHe ero atoMa. Haxoxnenue B npupone. dusndeckne u XMMUUECKHUE CBOMCTBA
amoMUHUS. AM(OTEPHOCTh OKCHJIA U TUAPOKCHIA ATTIOMUHUS.
Keneso. [lonoxeHnue xene3a B NEpUOJUIECKON CUCTEME U CTpoeHHE ero aroma. Haxoxaenue B mpupoae. Pu3ndeckue 1 XMuMHUUECKHE CBOIMCTBA JKEJe3a.
Oxcunpl, Tunpokrcusl u conn xenesa (I1) u sxenesa (11).
JlemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy BaXKHEHIIIUX COJIEH HATPHsI, KaJlusl, PUPOTHBIX COSAMHEHUM KaIbIUs, PyIaMHU XKelie3a, COSTUHEHUSIMU
anroMuHUS. B3anmoaencTBre MENOYHbIX, HIEJI0YHO3EMEIBHBIX METAJUIOB U aIFOMUHUS ¢ BOJOU. CKUraHue xkees3a B KUCIOPOJE U XJIOpe.
Jlaboparopusie onbiTh. [lonydeHre ruAPOKCUAA ATFOMUHUS M B3aUMOJICHCTBUE €T0 ¢ KHCIOTaMHu U mienodamu. [lonydenue ruapokcuos xkemnesa (I1) u
xene3a (I111) u B3anmoaelcTBrE X ¢ KUCIOTaMH | IIEeT0YaMH.
IIpakTnyeckas padora Ne7 «Pemenue skcriepuMeHTANbHBIX 3a1a4 110 TeMe «[lonydyeHnne coefMHeHnH METaJlJIOB U U3YYEHUE UX CBOMCTBY.
Pacuernble 3a1aun. Beruucienus no XuMU4ecKUM YpaBHEHHSIM MaccChl, 00beMa WIIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIMH 110 Macce
MCXOJHOTO BEIIECTBA, 00bEMY MU KOJIMYECTBY BEUIECTBA, COAEPIKAIIETO OMPEACICHHYIO IO MIPUMECEH.
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OPI'AHHYECKAA XUMHUA (8 u.)
IlepBoHaya/ibHbIE peACTABICHHSA 00 OPraHMYEeCKUX BelecTBax
IlepBoHayasbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPraHUUYECKUX BelecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHHS TEOPUU CTPOEHUS OpraHuUYecKuX coennHeHnil A. M. bytneposa.
N3omepus. YnpoiieHHas kinaccupuKaIms OpraHuIecKuX COeTMHCHHM.
Yraesoaopoabl
[IpenenvHbie yrieBoaopoasl. MeTaH, sTaH. Pu3ndyeckue U xuMuueckue cpoiictra. [Ipumenenne. Henpeaenbubie yriaeBo1opoabl. DTHiIeH. PU3n4ecKue u
XuUMu4eckue cBoiicta. [Ipumenenue. Anieruses. J{ueHoBblie yrieBoaopoasl. [IoHATHE 0 IUKINYECKHX YIieBoIopoaax (IMKI0AIKaHbl, O€H30I1).
[Ipupoanbie HICTOUHUKH YTI€BOA0POA0B. HedTh u mpupoaHblii ra3, uX NpUMeHeHue. 3auTa aTMoc(hepHOro Bo3ayxa OT 3arpsi3HEeHUSI.
JleMoHcTpannu. Mozenu MoJeKysl OpraHMuecKUX coeAnHeHuil. ['openue yriaeBogopoaoB U 0OHapyKeHHne MPOIyKTOB UX ropeHusi. KauecTBeHHbIe peakuu
Ha sTuieH. O0pasipl HeTH U MPOAYKTOB UX MEPEPAOOTKH.
JlabGopatopHbie OMBITHL. DTHIICH, €T0 MOTYYCHHE, CBOMCTBA.
Pacuernas 3amaua. YcranosieHue npocreniiei opMysIbl BEIIECTBA IO MaCCOBBIM JOJISIM JIEMEHTOB.
Cnuprsl
OnHoatoMHble ciupThl. MeTanoi. DTanon. @usnueckue cBoicTBa. PU3NOTOTHUECKOE AEHCTBUE CIUPTOB HAa opraHusM. [IpuMenenue.
MHoroaroMHsble cIUpTHl. DTHIEHITINKOIb. [ unepus. [Ipumenenue.
JemoncTpannu. KonruecTBEHHBIN ONBIT BBIAECIECHHS BOJOPO/IA U3 3TUIIOBOrO ciupTa. PacTBopeHne 3TUI0BOro cnupra B BoJe. PacTBopeHue riauuepuHa B
Boze. KauecTBeHHBIE peaKkIIM HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
Kapo6onoBbie kucjioTbl. 2Kupbl
MypaBbHHas U YKCycHast KUCIOTHI. Pusndeckue cBoicTBa. [Ipumenenne. Bricmme kapOoHOBBIE KHCIOTHI. CTeapuHOBas KucaoTa. Kupbl — MPOAYKTHI
B3aMMO/JICHCTBUS IJIUIIEPUHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. Pojb )KHMpPOB B mpoliecce oOMeHa BellecTB B opranusme. KanopuiftHOCTh KHUPOB.
Hemonctpanuuu. [TonyueHne u cBOMCTBA yKCYCHOM KUCIOTHI. MccaenoBanye CBOMCTB )KUPOB: PAaCTBOPUMOCTD B BOJIE U OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEILAX.
YriaeBoanl
I'mroko3a, caxapo3a — BakHEHIIME npeacraBurenu yriaesoaos. Haxoxnenue B npupozae. @orocunres. Posb I0KO3bl B IUTAHUU U YKPEIIJICHUU 310POBbSL.
Kpaxman u nemnrono3a — npupoabie noauMepsl. Haxoxaenue B npupoge. [Ipumenenue.
HemoHcTpannu. KauecTBeHHbIE peaklIMM Ha TIII0KO3Y M KpaxMail.
beaxu. Iloaumepsl.
benkn — 6uononumepsl. CoctaB OenkoB. Oynkiun 6enkoB. Ponb 6enkoB B nutanuu. [loustust o pepmentax u ropmonax. [Tomumepsr —
BBICOKOMOJIEKYJIsIpHBIE coeruHenus. [lommatrnen. [lomunponuien. [lomuBunnnxnopun. [Ilpumenenne nomumepoB. XuMus U 310poBbe. JlekapcTsa.
Hemonctpauuu. KauectBennslie peakunu Ha 6eok. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMu M3/1eIHi U3 TIOJIMATHIICHA, TOTUITPOINUIICHA, TOJIMBUHIIIXJIOPU/IA.
IloBTOpeHnue u 0600menne. (2 4).
[ToBTOpeHue MaTepuaa 1 pereHue 3aaad. Firoropas KOHTposbHas paboTa 3a Kypc XUMHUH.
Hrorosbiii ypok (1 1)
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DopMBI M CpeICTBA KOHTPOJIS.
Pabouas nporpamMma npeaycMaTprBaeT UCIIONIb30BAHUE CIETYIOIIMX METOAO0B KOHTPOJIS.
Ilo mecmy xoumpons na smanax ooyuenus: MPeIBAPUTEITBLHBIN (BXOHOW), TEKYIUH (OTepaTUBHBIN), HTOTOBBIN (BBIXOIHOM ).
I1o cnocoby oyenusanus: «OTMETOYHASH TEXHOJIOTHS, «PEUTUHTOBas» TEXHOJOTHS, «KaueCTBEHHAs» TEXHOJIOTHSI.
Ilo cnocoby opeanusayuu KOHMpOJis: B3AUMOKOHTPOJb, KOHTPOJIb YUUTENS, CAMOKOHTPOJIb.
I1o 6edywum gpynkyuam. TMArHOCTUIECKUN, CTUMYITHPYIOIINI, KOHCTaTUPYIOIINH.
Ilo cnocoby nonyuenus ungopmayuu 6 xooe KOHmMpPOJs: YCTHBIA METO (BKITIOUAET OMPOCHI, COOECETOBaHMS ), TMChbMEHHBIN

MeTO/I (MCTIOTBh3yeT KOHTPOIbHBIE U MIPOBEPOYHBIE pAOOTHI), MPAKTHYECKUN METOJI COCTOUT B HAOJIFOICHUH 32 XOJOM BBITIOJTHEHHS MPAKTUYECKUX PadoT.

[IporpamMma mpenmnosnaraer ciaenyromue GopMbl KOHTPOJIS 3a KaUeCTBOM OOYUYEHHs U YCBOCHHUS MaTepHana:
- cobecedosanue (UCTIONB3YETCS HA BCEX ITANax 00y4YeHHs, IOMOTAeT BBIICHUTh TOHUMaHNE OCHOBHBIX TPUHIIUIIOB, 3aKOHOB, TEOPHii);
- onpocwl, dIKcnpecc-onpocsl (UCIONB3YIOTCS JJI OTIEpaTUBHOM MPOBEPKH YPOBHS TOTOBHOCTH K BOCIIPUSATHIO HOBOTO MaTepHana);

- camocmosmenvHas paboma (SBIAETCS TUMTUYIHON (OPMOI KOHTPOJIS, TOIPa3yMEBAET BBITIOJHEHUE CAMOCTOSTEIBHBIX 3aJaHHI 0€3 BMEIIaTeIhCTBA

YUUTEIS);

- NUCbMEHHAA KOHMpPOJ/IbHAA pa60ma (HepequL 33I[aHHfI W1 3ala4, KOTOPBIC BLITOJIHAKOTCA B IMCbMCHHOM BUAC, TCXHOJIOTUS OLCHUBAHUSA — OTMCTOYHAA,

[0 OpraHu3aluu — KOHTPOJIb YUUTENs);

- mecmupogaHue (UCTIONb3YyeTCsl UI OTIEPaTUBHOM MPOBEPKH KayecTBa 3HAHUH yyaIIuxcs);
- Ouckyccusi (MOXeT OBITh OPTaHM30BaHa KaK B MUCbMEHHOM, TaK U B YCTHOUW (popMe, UCITONIB3YET COUETaHNUE METOJIOB OIIPOCca U COOECEeI0OBaHMs ),
- HabaOenue (MPUMEHSIETCS Ha YPOKe-TIPAKTUKE U MOpa3yMeBaeT OTCIAe)KUBaHUE (POPMHUPOBAHNS YMEHUHN, HABBIKOB U TIPUEMOB MIPUMEHEHHUS

MPaKTHYECKUX 3HAHUH ).

OcHaleHne NPaKTHYECKON YaCTH NPOrPaMMbl

Tema npakTudeckoii padboTbl

O6GopynoBaHue U peaKTUBBI

[Tpaktuyeckas paboraNel. «3yueHne BAUSHUS yCIOBUN
IIPOBEJICHUS XUMUYECKON PEAKIIMU Ha €€ CKOPOCTH.

Wuctpykius no texauke 6e3omnacHoctu. [Ipodupku, consinas kucnora. Kycouku
MarHusi, [MHKa, Meau. YKCycHas kuciorta. Kycouek Mena, mopoIok Mena.
I'opsiuas Boga. [lepokcun Bogopoaa, okeun Mapranmna (1Y).

[TpakTrueckas padota No2 «PemeHue sKcriepuMeHTaTbHBIX
3aj7a4 1o TeMe «CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHMI U COJICH KaK
3IEKTPOIUTOBM.

HNHcTpyKIus 1o TeXHUKe 0e30nmacHOCTH. PacTBops! cynbdara Hatpus, cyibdaTa
KaJust, XJiopuaa 6apus, HUTpara cepedpa, cyabdpaTa Maruus, XJa0puaa HaTpus,
cynbdara meau (II), ruapokcua HaTpusi, IPOOUPKH.

[TpakTrueckas padota Ne3 «llomydenne conassHON KUCTOTHI U
HU3y4YECHHUE €€ CBOWCTBY.

HNHcTpykius o TexHuke 6e3onacHocTH. [Ipubop 11 mosrydeHust CoMsTHOM
kucnoThl. [loBapeHHast cOJib, KOHIICHTPUPOBAHHAS CEpHAsl KUCIIOTa, 6 TPOOUPOK,
JaKkMycoBas Oymara, IMHK, Kycodek meau, okcua meau (11), ruapokcua mean
(11), men. Constnast kucyiorta. XJIOpUA HATpUs. XIJIOPUJ KAJIbLIHUSL.
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[Tpaktuyeckas pabora Ne4 « Pemenne sxcriepuMeHTaIbHbBIX WHcTpykuus o TexHuke 6e3onacHocTu. PacTBopsl cynbdaTa Kaaus, XJI0puaa
3ama4 o reMme «Kucnopon u cepam». KaJusl, XJIopuaa 6apusi, XJ0opHuia aMMOHHMSL, XJIOPHJIa HATPUsL, THIPOKCH 1A
HaTpus, peHondranenHa, CONSIHOM KUCIOTH, KapOOHATa HATPHS, HUTpaTa
cepebpa, MpOOUPKH.

[TpakTrueckas padota Ne5 «Ilomydenne ammuaka u u3ydenue | MHcTpykius mo Texauke 6e3onacHoctr. Xmopua amMmonus (NH4Cl),

€ro CBOMCTBY. runpokcua kaneitus (Ca(OH),), consuas xucnora (HCI), Boga, runpokcu
ammonust (NH4OH), Xnopug amromunus AlCl;, penondranens, mraTus,
poOUpPKH, CKIISTHKA 7151 OTXOJI0B, K0OJIOa ¢ BOJIOM, Ta300TBO/IHAs TPYOKa C

MTPOOKOM.
[TpakTuyeckas padora Ne4 «Ilonyuenue okcuna yriaepoga(IV) | Mactpykuus no Texnuke 0ezonacHoctu. ['a3ooTBoHast TpyOKa, kapOoHAT
Y U3y4YeHHUE ero CBOMCTB. Pacmo3HaBanne kapOOHATOBY. KaJIbIIHs (MeIT), COJISTHAst KUCIIOTa, THAPOKCH] KalbIlus (pacTBOp),
benondrangens, npoOOUPKH.
[TpakTrueckas padota Ne7 « Pemenne sxcniepuMeHTaIbHBIX HNHcTpykius o Texauke 6e3onacHocTH. [I[poOupku, mpoOKH ¢ Ta300TBOIHBIMU
3aja4 1o Teme «l[lomyueHune coeMHEeHUI METaIOB U U3y4eHHe | TpyOKaMu, cTakaH; TBepAbIe BEUIECTBA: XJIOPH KaIbLUs, THAPOKCU]] HATPHUS,
UX CBOHCTB». KapOOHaT Kajus, KapOOHAT KaJbIHs, Cylb(aT HATPUs, XJIOPUJT KaJIHs;

pacTBOPBI: HUTPAT cepedpa, CONSTHASA KUCIO0Ta, XJIOPUI OapHsi, THIPOKCHUL
HaTpusl, CEpHas KUCIIOTA, BOJA, CYJIb(haT aJrOMHHHUS, KEJIe30.

YYEFHO-METOJHYECKOE OBECIIEHYEHHE
Jlumepamypa
OcHoBHasi IuTepaTypa 1Jisl YUYUTeJIs:
1. I'apa, H.H. IIporpammer o0mieo6pazoBarenbubix yupexaenuit. Xumus / H. H. Tapa. — M.: IIpocBemenue, 2008. -56¢.
2. Papenxuii, A. M. Jlunaktuaeckuii MaTeprall 1o XuMun s 8 — 9 kimaccoB: mocooue mist yuurens / A. M. Pagenxwuii, B. I1., I'opmkoga, JI. H. Kpyraukosa.
— 7 —e u3n. — M.: [Ipocsemenue, 2004. — 79 c.
3. Pymsuruc, I'.E. Xumus. Heoprauudeckas xumust. Opranndeckas Xumus. 9 Kiacc: yue0. st o6meo0pa3osar. yupexkaeHuid ¢ MpUil. Ha dJEKTPoH. Hocutene / I
E. Pymsutuc, ®. I'. ®enpaman. — 15 — uza. - M.: Tpocsernienue, 2014. - 191 c.: ui.
JonosHuTeILHAS JUTEPATYPA A yUUTEJIS:
1. 3yeBa, M. B. KonTposbHbie U mpoBepoyHbIe paboThl o XxumMuH. 8 — 9 ki1.: Meroauueckoe nocooue / M. B. 3yesa, H. H. I'apa.- M.: [lpoda, 1997. — 160 c.
2. Papenkuii, A. M. IIpoBepounbie paboTsl 1o xumuH B 8 — 11 kmaccax: [Tocodue mst yautens / A. M. Panenkwuii. — M.: [Ipocsemenne, 2000. — 208c.
3. COOpHMK KOHTPOJILHBIX paboT u TecToB 1o xumuu s 8 — 11 kmaccos: Ku. ns yuurens / T. H. Kypatomosa, H. C. HoBommmnckas, H. @. Jlanmmna u ap.
— M.: IlIpocsemenue, 2000. — 158 c.
4. TBOpYECTBO yUaIIUXCs HA MPAKTUYECKUX 3aHATHUSIX 1o Xxumun: Kaura ams yuurens / [1. A. Opxkexosckuit, B. H. [laBeinos, H. A. Turtos, H. B.
boromomnosa. — M.,1999. — 152 c.
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5. Xumus. 9 knace. Tectsl: B 2 4. u.1 — Caparos: Jluueii, 2014. — 64 c.
6. Xumus. 9 knacc. Tectol: B 2 4. 4.2 — Caparos: JIuuei, 2014. — 64 c.
OcHoBHas1 JInTepaTypa s y4aluuxcs:

1. Pymsutuc, I'.E. Xumus. Heopranudeckas xumust. Opranndeckas XuMust. 9 Kiacc: yue0. st o6meo0pas3osar. yupexaeHuid ¢ MpUil. Ha dJIEKTPOH. Hocutene / I
E. Pymsutuc, ®. I'. ®enpaman. — 15 — uza. - M.: TIpocserienue, 2020. - 208 c.: ui.

JlonoJIHUTe/IbHASA JINTepaTypa AJIsl y4auIuxcsi:
1. AnennyeBa, A. U. [Ipaktuueckoe nocodue mo Heopranuueckoit xumuu. 8 — 9 knaceel: Kitouessie Tembl / A. M. AnennueBa. — M.: APKTH, 2001. — 48c.
2. Jlumun, P. A. Xumus: CpaBoYHUK IS CTApIIEKIACCHUKOB U MOCTyNaomux B By3bl / P. A. JIugun, JI. ¥O. Anukx6eposa. - M.: ACT-ITPECC HIKOJIA,
2010.-512 c.: wnn.
3. Mapmanosa, I'. JI. 500 3agaud o xumun. 8 — 11 xmacc. 3amaqn mo obmieit u Heoprannueckoit xumuu / I'. JI. MapimanoBa —M.: U3nat — mxona, 2000 —80 c.

4. Munbues, B.A. Tunossle pacuéTHEIE 3aa491 110 XUMUM I ydamuxcs 9 knaccoB Ha 0ase ydeOHOro ctanaapra / B. A. Munbues, 3. C. Kopanépa. — M.
APKTH, 2002. — 64 c.

5. OpxexoBckuid, I1. A. DkciepuMeHTaNbHbIe TBOPUYECKUE 331aHUS U 3a]1auu 110 Heoprauuueckoi xumun: Kuura st yuamuxcs / I1. A. OpxexoBckuid, B.
H. laBeimoB, H. A. Tutos. — M., APKTU, 1999. — 48 c.

6. Cuactuna, M. I'. COOpHUK TECTOBBIX 3a/IaHU# JJIsl TOJTOTOBKY K UTOTOBOW aTTECTALMU IO XMMHH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI: 7S 9 KII.
o0meobpaszoBarenbHbIX yupexaenuii / M. C. Cractuna. - M.: HoBerit yue6nuk, 2008. — 96 c.

7. Xumus: COOPHUK OMTUMIHMATHBIX 3a1a4. [IIKoIbHBIN 1 MyHUITUIANBHBIN 3Tanbl: y4eOHo - MeToaudeckoe mocoodue / [lox pen. B. H. Jloponskuna. - Poctos
H/]1: Jlernon, 2009.- 253 c.

8. IlItpemmnep, I'. K. Tectsl, Bomrpocs! 1 oTBeThI o xumun: KH. [t yuammxcs 8 — 11 k. / I'. . I tpemmuiep. — M.: Ilpocemienue, 1999.- 111 c.

ObopynoBaHue U NpuOOPHI

Anmnaparbl, KOMILUIEKTbI, U3MEPHUTeJIbHbIe MPUOOPHI Bechl yueOHbIe ¢ pa3HOBECaMu
Anmnapar st IMCTWUISIAN BOJIBI IIpudopsl 1abopaTopHbIE
Ammnapar Kunna [Ipubop ay1s noaydeHus ra3os (J1abOpaTOpPHbIi)

IIpuGopsbl 1eMOHCTPAIIUOHHBIE

[Tpubop A WILTFOCTPAIIUU 3aKOHA COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB
IMocyna u NpUHAAIEKHOCTH

Boponka nenurtenpHas munmaHAprIeckas, 250 M
Boponka nenutensHas nunuaapuueckas, 100 mu
Konba xonnueckas, 1000 ma

Kon6a xonnueckas, 250 mia

Kon6a xounueckas, 500 mi

Konba xonnueckas, 100 mi

Kon6a xonnueckas, 50 mi

Komn6a xpyrmomonnas, 250 M

Konba mepnas, 250 ma
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KoMmrmiekT mpoTUBOIOXKapHOTO MHBEHTAPS
KommtekT anmekTpocHabxeHus: KaOnHeTa XUMUHN
[InuTka snexrpudeckas

taruB amst mpoObUpoK KOMOMHUPOBAHHBIH
[taruB 1a60OPaTOPHBIH XUMHYECKUH

{unus! TUreNnbHbIE

AnTeuka MEIUIIMHCKAsS

Epim asist MBITBS HOCY B

Hoxxauner

Ouyku 3aIUTHRIE

[epuaTky pe3nHOBBIE



Jlokka 1JIsl COKMTaHMSs BEIIESCTB
[Tasiouku CTEKISTHHbBIE

[Ipobupka xumMuueckas, 16 Mmm
[Ipobupku meMOHCTpauOHHBIE, 21 MM
CrakaH BBICOKHH ¢ HOCHKOM, 100 M1
CrakaH BBICOKHM C HOCHKOM, 150 M1
CrakaH BBICOKHH C HOCHKOM, 50 MII
CrakaH BeICOKHH ¢ HOcuKoM, 1000 M1
CrakaH BBICOKHH ¢ HOCHKOM, 400 M1
CrakaH BBICOKHM ¢ HOCHKOM, 600 M1
Crymnka ¢ mectukoM Ne 1

Crymnka ¢ nmectukoM Ne 3

Turemp Ne 1

Mensypka, 50 ma

Memnzypka, 1000 mu

Mensypxka, 100 ma

Mensypka, 250 ma

XuMHYeCKHE PeaKTUBBI U MaTePUAJIbI
A3zoTHas kucioTa (I0THOCTE 1,42)
AKTHBHMPOBAHHBIN yTOJIb

ATOMHHHNA METaJUTHYCCKUH (TPaHyIIbl)
AMMBaK 25-TIpOIIEHTHBIA BOTHBIN

Bymara nakmycoBas HelTpanbHast (KHIKKH)

Bymara ynuBepcasbHast (KHIKKH)
bymara denondranenHoBast (KHIKKH)
Bazenun

Bara xnomyaroOymakHas

I'padur

I'muuepun

XKeneso (II) cepaucroe

Kemnesa (III) oxuck

JKeneso (ommikm)

Wuaukarop yHUBEpCaTbHBINA

Won kpucraminueckuit

Kamu eaxoe (rpamyssl)

Kanmii 6poMuCTBIit

Kanpuunii Metannuueckuii ( cTpyxka)
Kanbuus ruipookuch

Kanpnwii yrmekucisiii (Menr, MpamMop)
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Kanenus oxuch
JIuTuit MmeTamnyeckuil
JIutnii xmopuCTHIN
Marnuiit MeTaTn4eCcKuid (TTOPOIIIOK)
Marnuii MeTaNTnIeCKui (CTPYKKa WK JICHTA)
Maruust OKUCh
Mapranna (IV) okucs (mopomok)
Hatp enkwii (rpanyiisn)
Harpwuii yriexkuciblii KUCIbINA
Oprodocdopnas kuciaora
[Tepekuch Bomopoaa (IepruIpos)
Cepa
CounsiHast KUCIOTa
TpyOKu CTEKIISIHHBIE JUaMeTpoM OT 3 10 15 MM 2m
OunpTpoBanbHas Oymara 3m
OunsTpbl OyMaXXHbBIE 30JIbHBIE, pa3Mep 4,5 cM
OunbTpEl OyMaXKHBIEC 30JIbHBIC, pa3Mep 9 cMm
[uHK MeTanmmryeckuii (TpaHyIupOBaHHEIHN, 0€3 MBITIIHIKA)
O0BbeKThI HATYPAJIbLHbIE
Komnexkuus "Hlkana TBeproctu"
Komnexnust amroMunans (pa3gaTodHbIN MaTepHa)
Komnmeknwst BHIOB cTekia 1 M3Aeus U3 CTeKIIa (pa3gaToYHbINA MaTepran)
Komekuust BUIOB TOTITHBA
Komekiust BOJIOKOH (pa3aaTovHbIi MaTepra)
Kommeknust kaMeHHOTO YISl ¥ IPOAYKTOB €ro epepadoTKu
Komekust METaIOB U CIUIaBOB (Pa3aaTOYHBIN MaTepUa)
Komekiust MUHEPAIOB ¥ TOPHBIX TIOPOJ JEMOHCTPAIMOHHAS
Komnnekuwust MUHEPAIOB 1 TOPHBIX MOPOJ (pa3aaTodHBIN MaTepran)
Kostekiyst MUHEpaIbHBIX YA0OpeHUH (pa3naToYHbIi MaTepra)
Komnekuust mactmacc

Monenu. MaxkeTsbl
Kpucrannuyeckas peiierka moBapeHHOH coyin
Mozens KpUCTaUTMYECKON PEIISTKH ajaMasa JIEMOHCTPAIIMOHHAS
Mozens KpUCTaUIMYECKOH pelieTky rpaduTta 1eMOHCTpAllHOHHAS
Mozens KpUCTaUTMYECKON PEIeTKH Kelle3a JeMOHCTPAIlMOHHAS
HNaarocTpanum M miakaThbl

KomrutekTsl TabuIl AeMOHCTPAITHOHHBIX 110 XUMHH
[TopTpeTsl YICHBIX-XUMUKOB



HNudopmarmmonHo - cripaBoYHbIe TAOIHITHI (pa3maTodHbIC)
Texuuueckue cpencrpa (B kadunere uHpopMaTuKu)

MynbTUMETUUHBIA TTPOEKTOP
OKpaH HaCTCHHBIH

AKycTHUecKas CUCTEMa

ITpuntep

HNHpopmManoHHO — KOMMYHHKATHBHBIE CPeICTBa
DVD «Heoprannueckas XuMus» 2 IT.

DVD «Xumus.8 xitace» 2 mrt.
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