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IosscHUTEHLHAA 3AIIUCKA

PaGouas nporpamma no yuedHomy npeamerty «Xumus» 11 8 - 9 kJ1acca coctaBieHa Ha ocHOBe aBTopckoi mporpammel H.H. I"apa u3 c6opauka
«IIporpamMmpl 00111€00pa30BaTENBHBIX YUPSKIACHUH. XuMus. 8-9 KiIacchl» K yueOHrKaM xumMuu aBTopoB ['. E, Pynsuruca, @. I', ®enpamana ans §-9
KJIacCOB 0011e00pa3oBaTeNbHBIX yupekaeHuH (0a30Bbiii ypoBeHs). (I'apa, H.H. IIporpammer 001mieo0pa3oBaTebHBIX yUPEKACHUH. XUMus. 8-9 Kiracchl. /
I'apa.H.H. - M.: IIpocBemenue, 2008. -56¢.), 4T0 COOTBETCTBYET TpeboBaHMsIM (enepaibHOro komrnonenta ['ocynapcrBenHoro cranaapra. Coaepkanue
Paboueli mporpaMMbl HAXOAUTCS B COOTBETCTBUHU C 0A3UCHBIM Y4EOHBIM ITJIAHOM IIKOJIBI.

Llesu u 3a1a4u JaHHOI POTrPaMMBbI

® OCBOCHME BOXXHEHIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX IMOHATHUAX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMHUYECKON CUMBOJIUKE;

® OBJAJICHUE YMEHUSAMHU HAOJI01aTh XUMUYECKHUE SIBICHUS, IPOBOAUTH XUMHUUECKUN IKCIIEPUMEHT, IPOU3BOJUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMUYECKHX

(hopMyJ1 BELIECTB U YPaBHEHUN XMMHUECKUX PEAKLIUM;

® pa3BHUTHE NTO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIEKTYaIbHBIX CIOCOOHOCTEH B Mpoliecce MPOBEACHHSI XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,

CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHUS 3HAHUN B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOUIMMHU KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTIMH;

® BOCIUTaHHUE OTHOLIEHUS K XMMHUHU KaK K OJJHOMY U3 (yHJaMEHTAIbHbIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOIIEUEI0BEYECKOM KYJIbTYpHI;

® [IPUMEHEHME MOJIyYEHHBIX 3HaHUN U YMEHUI /17151 0€3011aCHOr0 UCII0JIb30BAHUS BELLIECTB U MAaTEPUAIIOB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SIMCTBE U Ha

MIPOU3BOJICTBE, PEILICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4 B IOBCEJHEBHOW XKU3HU, IPEAYIPEKACHUS SBJICHNUN, HAHOCSIINX BPe/l 3J0POBbIO YEJIOBEKA U

OKpY>Karollen cpefie.

B PaGoueit nporpamme HalluIk OTpa)KeHUE LIETU U 3a/1a4i U3yYEHUs] XMMUU Ha CTYIEHH MOJIHOTO 0011ero oopazoBanus. B Heil 3a510keHbl BO3MOXHOCTH
(dbopMupoBaHus y 00ydaronuxcs oOiey4eOHbIX YMEHUN U HaBBIKOB, YHUBEPCAIbHBIX CIIOCOOOB IEATEIHHOCTH M KIIFOUEBBIX KOMITETEHIIHH,
IpeyCMOTPEHHbIE 00pa30BaTeNbHBIM CTaHAapTOM. Pacmpenenenue 4acoB Mo TeMaM COCTABICHO Ha OCHOBE aBTOPCKOM MPOrpaMMbl C HCIOIb30BaHUEM
pe3epBHOro BpeMeHu. PopMyJIMpOBKa Ha3BaHUM Pa3/IesioB U TEM COOTBETCTBYET aBTOPCKOM Mporpamme.

B conep:kaHun JaHHOTO Kypca IIPeICTaBIeHbl OCHOBONOJIATAOINE XMMUYECKHE TEOPETUUECKNE 3HAHMS, BKIIOYAIOIINE N3yUEHUE COCTaBa U
CTPOEHHUS BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOEHHUS, KOHCTPYHPOBAHHUE BELLIECTB C 33/IaHHBIMU CBOMCTBAMH, UCCIIEOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN
XMMHMUYECKHX NIPEBPALICHUN U NIyTEH YNPaBICHUS UMH B LEJAX TOJYUEHHUs BEIIECTB, MaTEPUaIOB, S3Hepruu. MaKkTonorndeckas 4acTb MporpaMmsl
BKJIIOYAET CBEJICHUS O HEOPTAaHMYECKUX U OPraHWYECKUX BELECTBax. YUeOHbIM MaTepuan oToOpaH TakuM 00pa3oM, YTOObI MOKHO ObLIO OOBSCHUTH Ha
COBPEMEHHOM U JOCTYITHOM I YYAIUXCSl YPOBHE TEOPETUUECKUE MTOJ0KEHUS, U3y4aeMbI€ CBOMCTBA BEIIECTB, XUMUUECKHE MPOLIECCHI, TPOTEKAIOLINE
B OKpyXarouieM Mupe. TeopeTHyecKkyro OCHOBY M3yUE€HHSI HEOPTAHUYECKOM XUMHUH COCTABJISIET aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHHUe, nepuoanueckuii 3akox /1. W.
MenpeneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEJIEHUSIMU O CTPOEHUHU aTOMOB, BU/IaX XMMHYECKOU CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSAX XMMUYECKUX peakuuil. 3yuenue
OpPraHMYEeCKOM XUMHUU OCHOBAHO Ha yueHUH A. M. byTiepoBa 0 XMMHUYECKOM CTPOEHUM BEIIECTB. Y Ka3aHHBIE TEOPETUUECKHNE OCHOBBI Kypca
MO3BOJISIOT YYalTUMCsl OOBSCHATH CBOMCTBA M3y4aeMbIX BELIECTB, a TAK)KE O€30MIaCHO MCIOIB30BATh ATH BEIIECTBA U MaTepHalIbl B OBITY, CEIbCKOM
XO0351CTBE U Ha MPOU3BOJICTBE.

B n3yuenun xKypca 3HauUnTENbHAS POJIb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX U JIA0OPATOPHBIX PabOT, HECIOKHBIX
HKCIIEPUMEHTOB U ONMCAHUIO UX PE3YJIbTATOB, COOIOACHUIO HOPM U MPABMJI MOBEJACHHUS B XUMUYECKOM TabopaTopuu. B Hell 3a10KeHbI BO3MOKHOCTH
¢dbopMupoBaHus y 00ydaronuxcs oOiey4eOHbIX YMEHUH U HaBBIKOB, YHUBEPCAIbHBIX CIIOCOOOB IE€ATEIHHOCTH M KIIFOUEBBIX KOMITETEHIIHH,
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MPeyCMOTPEHHBIC 00pa30BaTeIbHBIM CTaHAAPTOM. PacmpeaeneHie 4acoB Mo TeMaM COCTABJICHO Ha OCHOBE aBTOPCKOM MPOrPaMMBbI C HCITOJIb30BaHHEM
pe3epBHOTO BpeMeHU. DopMyIHpOBKa Ha3BaHUN Pa3[IEIOB © TEM COOTBETCTBYET aBTOPCKOW MpOTrpaMMe.

B Pabouyio nporpamMmy no yue0HoOMY npeaMery « XUuMUs» I 8§ KJjacca BHeCEHbI CJIeAyI0Ie U3MEeHEeHUs:

1. Ha u3yuenue temsl Ne3 «Bomgopon» nobasien 1 gac u3 pesepsa (BMecTo 3 OTBOIUTCS 4 9aca), 9TO HEOOXOAUMO JIJIsl IPOBEACHUS TPAKTUICCKON
pabotsl Ned «lonyyeHue BoJopoia M U3y4EHUE €T0 CBOMCTBY, peKOMEHJ0BaHHOW HMHCTpyKTHBHO-MeToANYecKUM uchbMoM «O MpenojjaBaHuu IpeameTa
«Xumus» B 001eo0pa3oBaTeNbHBIX YUpekaeHusx benropoackoit oomactu B 2013-2014 yyeObHOM roy» (B COOTBETCTBHH C IPUMEPHBIMA MUHUCTEPCKUMU
nporpammamu Juist 8-9 knaccos). (ITpunoxenue 3).

2. Ha u3yuenue tembl Ne§ «3akon ABoranpo. Mossipablii 00BEM ra3oBy» B34T | yac U3 pesepBa (BMeCcTO 3 OTBOJIUTCS 4 4yaca) ISl PelIeHUs 3a/1a4 110 TeMe,
T.K. JaHHBII MaTepHuall CiocoOCcTBYeT (GOPMUPOBAHUIO Y O0YUAIOIINXCS YMEHUM, HEOOXOJUMBIX JIJIsl IOATOTOBKU K UTOTOBOM aTTeCTaIUH.

s peanuszanuu PaGoueii nporpaMmbl HCHONIB3YeTCs Y4€OHO-METOAMYECKII KOMIUIEKT, BKItoyatomuid: yaeOHuk (Pym3uruc I'.E., ®enpaman O.1.
Xumus 8. YueOHuk 11t 061eodpa3zoBaTenbHblil yupexaenuil. — Mocksa «IIpocsemenue», 2014. — 175¢.) u metoanueckoe nocodue AJis yuuTens
(Pameuxwit A.M. Jlunaktudeckuii Matepuan o xumun. 8-9.— Mocksa «IIpocsemenne», 2014. — 79c.)

IIporpamma ais 8 kiacca paccuutana Ha 68 yacoB, U3 pacuera 2 y4eOHBIX 4aca B HeJeJII0.
KosmnyecTBO KOHTPOJIBHBIX PadoT - 5, MpakTHYeCKHX pPadoT - 6, 1abopaTOPHBIX ONBITOB — 15.
B paMkax m3y4aeMbIX TeM IUTAHUPYETCS TIPOBEICHUE TECTOBBIX MPOBEPOYHBIX PadOT B BUIE ()ParMEHTOB ypOKa.

B Pa6ouyio nporpammy no yueOHomy npeaMery « XuMus» 1Js 9 KJjacca ObLJIM BHECEHBI CJleIyI0lIe U3MEeHEeHUs:

1. U3 Tembl «DnekTponuTryuecKas IMCCOUUALIM) B3SAThI 2 yaca /i1 NOBTOpeHHUs ciienyronmx TeM § kiacca: «llepuognueckuii 3akon u [ICX3
JI.11.MenneneeBa B CBETE yUeHHUS O CTpOeHUU aTomMay U «CBOMCTBA OKCUOB, KUCIIOT, OCHOBAHUHN U COJIEH», T.K. 9TOT MaTepHall SIBIACTCS BAXKHBIM IS
MOJIHOLIEHHOT'O YCBOEHUS yUallUMUCA Kypca XUMuM 9 kiacca.

2. B paznen «Oprannueckasi XUMHS » BKJIFOYEHA TMpaKTHUecKas paboTa: « 3HAKOMCTBO € 00pa3IiaMu JIEKAPCTBEHHBIX MPENapaToOB U XUMHYECKUX CPEICTB
CaHUTAPUU M TUTHEHBI», PeKOMEHI0BaHHasT VHCTPYKTUBHO-METOANYECKUM MUCbMOM «O TpenoaBaHuy MpeaMeTa «XUMHUs» B 0011e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaeHusx benroponackoit oomactu B 2013-2014 yuedbrom roay». (Ilpunoxenue 3).

3. [Ipu uzydyennu TeMbl «O01IKE CBOMCTBA METALTOBY YPOK «CrOCcOOBI MOTYYEHHS] METAJUIOBY MMPOBOJIUTCS paHee, YeM YPOK « XUMHUYECKHE CBONCTBA
METaJUIOBY, YTO COOTBETCTBYET IMOCJIEIOBATEILHOCTH U3JIOKEHHS TAHHOTO MaTepuaia B yueOHUKE U MPEACTABIISIETCS I MEHsI 00J1€€ JIOTUYHbIM.

Js peanuszanun PaGoyeii nporpaMMbl HCHOIb3YeTCsl y4€OHO-METOANYECKUI KOMILIEKT, BKiItoyaromuit: yaueoHuk (Pym3uruc I'.E., ®enpaman O.I.
Xumust 9. YaeOHuk 11 001eo0opa3oBaTenbHbIN yapexaeHuid. — Mocksa «IIpocsemenuey, 2014. — 175¢.) ¢ npuiiokeHHUEM Ha 3JIEKPOHHOM HOCHUTEJIE U
MeToudeckoe mocooue s yunrens (Pamenkuit A.M. lugaktudeckuiit matepuan no xumun. 8-9.— Mocksa «lIpocBemenue», 2014. — 79c.)

IIporpamma nuis 9 kiacca paccuurana Ha 68 yacoB, 3 pacyera 2 y4eOHBIX Yaca B HeJeJIIo.
Kosm4yecTBO KOHTPOJIBbHBIX PadoT - 4, MPAKTHYECKHUX PadoT - 7, 1a00paTOPHBIX ONBLITOB — 13.
B pamMkax u3y4aeMbIxX TeM IUIaHUPYETCS POBEJICHHE TECTOBBIX MPOBEPOUYHBIX PadOT B BUAE (ParMEHTOB ypOKa.



Y4yeOHo - TeMaTHYeCKHI MJIaH

8 ki
Ne HaumeHoBaHMe pa3aesioB U TeM Yacbl y4eOHOIro BpeMeHH
Pasnen 1. Heoprannueckas Xumus 68
1 [TepBoHaUaNbHBIE XUMUYECKUE MTOHSITHUS 24
2 Kucnopon 5
3 Bonopon 3
4 PactBopsl. Boga 6
5 KonmdaecTBeHHBIE OTHOIICHNS B XUMUHU 4
6 BaxxHeiinme kiacchl HEOPraHUIECKUX COCAMHCHUI 11
7 [leproamueckuii 3aK0H U CTPOCHHE aTOMa 7
8 CrtpoeHue BemecTBa. XUMUIECKast CBS3h 5
9 [ToBTOpCHME 2
10 HToroBblii ypok 1
Hroro: 68
9 ka
Pa3nen 1. Heopranuueckasi xumus 57
1 IToBTOpEeHNE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca 8 Kiacca 2
2 Krnaccudukariyss XaMUUeCKUX peakiiui 5
2 XUMHYECKHE PeaKilii B BOAHBIX PaCTBOpPaxX 8
3 I"ajoreHsl 5
4 Kucnopon u cepa /
5 Aot u pochop 8
6 Yrnepon u KpeMHUi 9
7 OO0111MEe CBOMCTBA METAJLJIOB 13
Pasnen 2. Oprannyeckasi XumMust 8
8 2
[loBTOpenue u 0600mIEHNE
9 HWrtoroBslii ypok 1
Hroro: 68




TpeGoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH YYAIMXCH
B pe3yabTare n3yyeHusi XMMUM YUEHHUK J0JIKeH
3HATH / IOHUMATD.
XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKH XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB, (DOPMYIIBI XUMUYECKUX BEIIECTB U YPABHCHUS XUMHYECCKUX PEaKIIHi;
sasicHelliue Xumuieckue NOHAMUA . XUMAYECKUHN JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJ1a, OTHOCUTEIIbHbIC aTOMHAsl U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl, MOH, XMUMUYECKas
CBSI3b, BEIIECTBO, KIacCU(HUKAIIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBIM 00beM, XUMHYECKas peaKIus, KiacCupuKanus peakiui, SIEKTPOJIUT
Y HEDJIEKTPOJIUT, SJIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOLIMALINS, OKUCIUTED U BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHNUE;
OCHOGHbBLE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHHUS MAaCChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA, NEPUOANYECKHUI 3aKOH;
YMeTb:
Ha3b16aMb: XUMUYECKUE DIIEMEHTBI, COEIMHECHHS U3YYEHHBIX KJIACCOB;
00vacHaAmMb: GU3HYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOT0) HOMEpa XUMHUYIECKOTO 3JICMEHTa, HOMEPOB IPYIIIBI U IEPHOA, K KOTOPBIM JICMCHT
NPUHAICKNAT B iepuoandeckon cucreme .M. MenaeneeBa; 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IPEJIENIax MaJIbIX EPUOIOB U
TJIaBHBIX MOATPYII; CYITHOCTh PEAKIMi HOHHOTO 0OMEHa;
Xapakmepu3zoeams: XMMAYECKHUE SJIEMEHTHI (OT BOAOPO/Ia 10 KaJbIKsl) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B ieproauuecko cucreme .M. Menneneesa u
O0COOCHHOCTEH CTPOEHHUS UX aTOMOB; CBSI3b MEX]Iy COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH BEILIECTB; XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB;
onpeodensams: COCTaB BEIIECCTB MO UX GopMyJiaM, MPUHAIIICHKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY KJIACCY COCIMHECHUH, THITHI XUMHUYICCKUX PEAKITUH,
BAJICHTHOCTD U CTETICHb OKUCIICHUS JIEMEHTA B COCAMHEHUSX, TUIl XUMUYECKOU CBSI3M B COCIMHEHHUSX, BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS PEaKIIUii HOHHOTO
oOMeHa;
cocmasgnamos: GOpMyIIbl HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB MePBbIX 20) 2IIEMEHTOB MEPUOTUIECKOM
cucremsl /.M. Menzaeneesa; ypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKLINN;
odpawamueca ¢ XUMUUECKOH MOCY101 U 1a00paTOpHBIM 000pyI0BaHUEM;
PACnO3HABAMb ONBIMHBIM HYMeM: PACTBOPHI KUCIIOT U MIEJI0YEH, XJIOpUI-, CybdaT-, KapOOHAT-UOHBI
6bIUUCIAMb: MACCOBYIO JIOJI0 XUMUYECKOTO AJIeMEHTa 1o (popmyJsie CoeTMHEHUS; MaCCOBYIO JIOJIIO BEIMIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA,
00BEM WJTM MAaCCy MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, 00HEMY MIIM MACCE PEareHTOB WX MPOIYKTOB PEaKIIUU;
HCIMO0JIb30BATH NPHUOOpPEeTeHHbIC 3HAHUA M YMEHHS B PAKTUYECKOM 1eATeJIbHOCTH U ITOBCEIHEBHOM KU3HM JIJIS:
0€e30MacHOro 00palleHNs ¢ BEECTBAMH U MaTepHUallaMu;
AKOJIOTUYECKHU TPAMOTHOT'O TTOBEJICHHS B OKPYKAIOIIEH CpeJie;
OLICHKHU BJIMSHUSI XUMHUECKOTO 3arpA3HEHUsI OKPYKAIOIIEH cpe/ibl HA OPraHU3M YeJIOBEKa;
KPUTHUYECKON OIIEHKH MH()OPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCMOIB3YEMBIX B OBITY;
MIPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB 33/IaHHON KOHLIEHTPAIUU.



COJIEP)KAHUE YUYEBHOM JUCIUILINHBI
8 kaacc
68 u/rox (2 yaca B HeJ€JII0)
HEOPI'AHUYECKAS XUMUS
Tema 1. [lepBoHava/IbHbIe XUMUYECKHE MOHATHA (24 4)

[Tpenmer xumuu. XUMHS Kak 4acTh ecTecTBO3HaHMs. BemecTBa u ux cBoiictBa. UucThie BeniectBa U cMecu. CriocoObl OUYMCTKHU BEIIECTB:
OTCTauBaHue, (UIBTPOBAHUE, BEITAPUBAHKE, KPUCTAIUTM3AINSA, TUCTHIUIALNSA, XpoMaTorpadus. GU3HUEcKue U XMMUYECKHE SBICHUSA. XUMUYECKHE
peakuuu. [Ipu3Haku XMMHUYECKUX PEAKLUN U YCIOBUSA BO3SHUKHOBEHHS U TEUEHUS XUMUYECKUX PEAKLIUMN.

ATOMBI U MOJIEKYJIbI. BeliecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYIJISIPHOTO cTpoeHUs. KauecTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIH cocTaB BellecTBa. IIpocTeie n
CIIO’KHBIE BEIeCTBA. XMMHUUECKHM 371eMeHT. SI3bIK XUMUH. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMHUYECKUE (OPMYJIIbl. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTAaBA BEILIECTB.
AtomHas enuHuna maccbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsl U MOJIeKyJisspHas Macchl. KonndecTBo BemiecTBa, MoJib. MoJsipHas Macca.

BanenTHOoCTh XUMHYECKUX 37IeMEHTOB. Onpe/iesieHre BAIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (hopmynam ux coeauHeHuid. CocTaBlieHne XUMUYECKUX POpMYyIT O
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUeHHE. 3aKOH COXPAHEHHUs MacChl BEIECTB. XUMHUECKHUe ypaBHeHus. Kinaccudukanus XUMUYECKUX peakui Mo Yuciy u
COCTaBY MCXO/IHbIX U NIOJYyYEHHBIX BEIIECTB.

JemoncTpanuu. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMy MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB. CrIocoObl OYMCTKYU BEIIECTB: KPUCTAIIN3AIUS, TUCTUILIALMSA, XpoMaTorpadus.
OnbIThI, MOATBEPKIAIOLIME 3aKOH COXPaHEHUSI MacChl BEIIECTB.

XUMHYECKUE COEAMHEHHS KOJIMYECTBOM BelecTBa | Monb. Moiens MoIsipHOro o0bema ra3os.

Jlabopamopnsie onvimosl. PaccMoTpeHue BEIIECTB ¢ pa3InYHbIMU (PU3MUECKUMU CBOMCcTBaMu. Pa3yienenne cMecu ¢ momoisio Marauta. [Ipumepot

(bu3NYECKUX U XUMHUYECKUX SIBJICHUM. Peakuiny, WimocTpupyoliie OCHOBHbIE TPU3HAKK XapaKTepHBIX peakuuii. PaznokeHne ocHOBHOro kapOoHaTa

meau(ll). Peakuust 3amenieHus: MEIH KeEIe30M.

Ilpakmuueckue padomot

ITpaBuia TeXHUKH 6€30MAaCHOCTH IpU paboTe B XMMHUYECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIIEHHUE € 1a00paTOpHBIM 000PY/JOBAHUEM.

OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJIH.

Pacuemmnuvie 3a0auu. BerarcieHre OTHOCUTENIBHON MOJIEKYJISIpHON Macchl BelecTBa Mo ¢popmysie. Beruucnenrne MaccoBoil J0IM 31eMeHTa B XMMUYECKOM

COCIMHEHHH. Y CTaHOBJIEHUE TIpocTeiiiel (GopMyITbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB. BBIUMCIICHHS IO XUMUYECKUM

YPaBHEHUSIM MAcChl WJIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WK KOJUYECTBY OJHOTO M3 BCTYNAOIINUX WM MOJYYAIOIIUXCS B PEAKIIMH BEILIECTB.
Tema 2. Kucaopon (5 4)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoae. dusnuecknue u xumuueckue cBoiictaa. [lomyuenue, npumenenne. Kpyropopor kucioposa B npupojie. I'openue.

Oxkcunpl. Bozmyx u ero coctaB. MemyienHoe okucnenue. TermnoBoi 23 HeKT XUMHUIECKUX peaKITuii.

Tonaugo u cnocobwl e2o cocueanus. 3aTa aTMOCHEPHOTo BO3AyXa OT 3arps3HEHU.

Jemoncmpayuu. Ilonydenue u cobupanue KUCIOpoa METOJAOM BBITECHEHHUS BO3/lyXa, METO/I0M BhITeCHEHHUs BOo/bl. OnpesiefieHue cocTaBa Bo3ayXa.
Konnexyuu negpmu, xamennoeo yens u npooykmoe ux nepepabomxu.

Jlabopamopusie onvimot. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3IaMu OKCHUIOB.

Ilpakmuueckaa padboma. 1lonydueHue u cBOcTBa KUCIOPOAA.



Pacuemnpie 3a0auu. PacueTsl 10 TEPMOXMMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM.
Tema 3. Bopopon (3 4)

Bonopon. Haxoxnaenue B npupoze. @usndeckrue 1 XuMU4eckue cBoMcTBa. Bogopon — BoccranoButensb. [lomydenne, mpuMeHeHue.
Jemoncmpayuu. 1lonydenue Bogopo/a, poBepka BOAOPOa Ha YUCTOTY, TOPEHHE BOJAOPO/Ia, COOMpaHUe BOIOPOIa METOIOM BHITECHEHHSI BO3/1yXa U BOJIBI.
Jlabopamopnuvie onvimot. IlonyueHre BoJOpO/Ia U U3yUeHHE ero cBoiCcTB. B3aumoeiictBue Bomopoa ¢ okcuaom meau(ll).

Tema 4. PactBopnl. Boaa (6 1)

Bona — pactBopurens. PactBopuMocTs BeliecTB B Bojie. OnpeiesieHne MaccoBO 1011 pacTBOPEHHOTO BelecTBa. Bojga. MeTo bl onpeaenenus
cocTaBa BOJIbl — aHaIu3 U cuHTe3. Pu3nueckre U XMMUYeckue cBorcTBa Bobl. Boaa B mpupose u crnocoOsl ee 04icTKU. KpyroBopoT BoJbl B IpUpO/IE.
Jlemoncmpayuu. Ananu3z Boasl. CUHTE3 BOBI.

Ilpakmuueckas padoma. I TpurotoBieHue pacTBOPOB COJIEH C OMPEACIICHHON MAacCOBOM J10JI€H PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pacuemnpwie 3a0auu. HaxoxxeHre MaccoBON JI0JIM pacTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA B pacTBOpE. Boruncinenue Macchl paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA U BOJIBI JUIS
MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA ONPEIETICHHON KOHIIEHTPALIMH.

Tema 5. KonuvyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS] B XUMun (4 4)

3akoH ABorajipo. Momsipublii 00beM ra3oB. OTHOCHTENbHAS IUIOTHOCTH T'a30B. OObEMHbBIE OTHOILIIEHUS Ta30B MIPH XUMUYECKHX PEAKITHIX.
Pacuemnpwie 3a0auu. O0beMHbBIE OTHOILIEHUS I'a30B IIPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Brruncnenus mo XuMHYECKUM ypaBHEHUSIM MacChl, 00beMa U KOJIMUYECTBA BEIIECTBA OJIHOTO M3 MPOAYKTOB PEaKIMH 10 Macce UCXOIHOrO BEUIECTBA, 00BEMY
WM KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COJAEPIKAIIETO ONPEIEICHHYIO JOII0 IPUMECEH.
Tema 6. Baxknelinmue KJacchbl HeopraHudeckux coequHenuii (11 4)

Oxkcuppl. Knaccugukanus. OCHOBHbIE U KMCIIOTHBIE OKcuibl. Homenknarypa. @usndeckue u xumuueckue cBoiicrsa. [lonyuenue. [lpumenenue.

OcnoBanus. Knaccudukanusa. Homenkiarypa. @usndeckue 1 XuMuueckue cBoiicta. Peakius neiirpanuzanuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.
Kucnotsl. Knaccupukanus. Homenknarypa. @usndeckue u xumuueckue cBoiictBa. BortecHurenbHslil psa MmeramioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.
Conu. Knaccudukanus. Homenknatypa. @uznueckue u xumudeckue cBocTBa. CriocoObl MoTy4eHus Colen.
['eHeTnyeckas cBSI3b MEXAY OCHOBHBIMM KJIACCAaMU HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUH.
Jemoncmpayuu. 3HakOMCTBO ¢ 00pa3llaMu OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHMHN U coineil. HelfTtpanuzamus menoun KucioToi B IpUCYTCTBUU UHIUKATOPA.
Jlabopamopnsie onvimol. ONBITHI, OATBEPKAAIOIINE XUMHUUECKHUE CBOIICTBA KUCIIOT, OCHOBAHUH.
Ilpakmuueckaa paboma. PelieHne SKCIIEpUMEHTANIBHBIX 3aa4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIraHUYECKUX COSIUHEHUI.
Tema 7. llepuoguveckuii 3aK0H U NepuoHYecKasi cucTreMa xumnueckux 3j1eMeHToB /I. . MenaeneeBa. Ctpoenue aToma (7 4)

[TepBble MOMBITKH KJIACCU(PUKALIMN XUMUYECKUX J1eMeHTOB. [ToHsATHE 0 rpymnnax cXoAHbIX 3JeMeHToB. [lepuonnyeckuit 3akon [1. . Menneneena.
[Tepuoanueckas Tabauia XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. [ pynmiel u mepuoasl. Kopomkutl u ONuUHHbBIN 8apuarmel nepuoouyeckol maoauysvl. 3Ha4eHNE
NepUOANYEcKOro 3akoHa. JKusHp u nestenbHocTs [. M. Menneneesa.

Crtpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX siiep. DNeKTpoHbl. M3oTombl. CTpoeHHe AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MEPBBIX 20 DIIEMEHTOB MEPUOINICCKON
cuctemsl /. 1. Menneneena.

Jlabopamopusie onvimol. B3anumoneiicTBue ruijpokcuia IMHKA ¢ pacTBOPaMH KUCIIOT U LIeJT0YeH.
Tema 8. Ctpoenne BemecTB. XumMuieckasi cBs3b (5 1)



DNEeKTPOOTPULIATETbHOCTh XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUbI XUMUYECKOM CBSA3U: KOBAJECHTHAsI HEMOJISIpHASI, KOBAJICHTHAS MOJISIpHAsi, MOHHASI.
BaneHTHOCTB 371eMEHTOB B CBETE AJIEKTPOHHON Teopuu. CreneHpb okucienus. [IpaBuna onpeneneHus CTeEeHN OKUCIEHUS AIeMeHTOB. OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.

Kpucrannnueckue pemeTku: HOHHAsl, aTOMHas U MoJieKysapHas. Kpucraminueckue u amop@HbIe BellecTBa. 3aBUCMMOCTh CBOIMCTB BEILIECTB OT
TUIOB KPUCTATMYECKUX PEIIETOK.
Jemoncmpayuu. O3HaKOMIICHUE C MOACTSIMU KPUCTAIUTMUECKHUX PELIETOK KOBAJICHTHBIX U MOHHBIX coenHeHud. ConocTaBieHne GU3NKO-XUMUYECKUX
CBOMCTB COCIMHEHUH C KOBAJCHTHBIMU U MOHHBIMH CBSI3SIMHU.
IToemopenue mamepuana. Hmozosas konmponvnaa padora. (24) MHrorossiii ypok (1 yac)

(I)OpMLI H CpeaACTBa KOHTPOJIA
Pabouas nmporpamma npeaycMaTprBaeT UCIIOIb30BaHUE CIETYIONMX METOAO0B KOHTPOJIS.
ITo MecTy KOHTpOJISI Ha 3Tarax 00y4YeHUS: IPEABAPHUTEIbHBIN (BXOIHOM), TEKYITUH (OTIEpaTHUBHBIN ), UTOTOBBIN (BBIXOIHOMN).
1o criocoOy orieHMBaHMS: «OTMETOYHASD TEXHOJIOTUS, «PEUTHUHIOBas» TEXHOJIOTUS, «KaYECTBEHHASD TEXHOJIOTHSL.
ITo ciocoOy opraHu3anuu KOHTPOJIS: B3aUMOKOHTPOJIb, KOHTPOJIb YYUTEIIsl, CAMOKOHTPOJIb.
[To BegymmM GyHKIMAM: AUATHOCTHYECKUH, CTUMYTUPYIOIINN, KOHCTATUPYIOIIHA.
[To ciocoOy monydeHus nH(GOpMaLUK B X0 KOHTPOJIS: YCTHBIM MeTO1 (BKIIFOYAET OMPOCHI, COOECET0BaHNs ), MUCbMEHHBIH
MeTO (MCTIONB3yeT KOHTPOJIbHBIEC ¥ IPOBEPOYHBIE PA0OTHI), MPAKTHUYECKU METOJI COCTOUT B HAOJIOJCHNUH 32 XOJIOM BBITIOJIHEHUS IPAKTHYECKUX PaboT.
[IporpaMMma mpemnonaraer cienyromue GopmMbl KOHTPOJIS 32 KAY€CTBOM O0y4YEHHS M YCBOCHUS MaTepHaa;
- co0ecetoBaHMe (MCIOIB3YETCS HA BCEX ATarax 00ydeHus], TOMOTaeT BBISICHUTh TOHUMAaHUE OCHOBHBIX IPUHIIUIIOB, 3aKOHOB, TEOPHIA);
- OIIPOCHI, IKCIPECC-OMPOCHI (MCIIONB3YIOTCS ISl ONEPATUBHOMN MPOBEPKH YPOBHS FTOTOBHOCTH K BOCIIPUATHIO HOBOTO MaTepHana);
- caMocCTosTeNNbHAas padboTa (ABJIETCS TUIHMYHON POPMON KOHTPOJIS, TOIpa3yMeBaeT BBIIIOJHEHUE CAaMOCTOSATENbHBIX 33/1aHUH O€3 BMeIIaTelbCTBa
YUUTEINA);
- MIUCbMEHHAasl KOHTPOJIbHAsA paboTa (nepeueHb 3aJaHui Ui 3a/1a4, KOTOPbIE BBIMOJIHAIOTCS B TUCbMEHHOM BH/JIE, TEXHOJIOTHS OIIEHUBAHUS — OTMETOYHAs,
10 OpraHU3aLUN — KOHTPOJIb YUUTES);
- TecTUpOBaHHE (MCIOJB3YETCS JUIsl ONEPATUBHOM MPOBEPKU KaUeCTBA 3HAHUN ydaIIuxcs);
- nuckyccus (MoKeT ObITh OpraHW30BaHa Kak B MUCHbMEHHOM, TaK U B YCTHOHN (hopMe, UCTIONB3YEeT COUeTaHHe METO/I0B OIpoca U co0eceI0BaHus);
- HabmoieHre (IpUMEHsIeTCsl Ha ypOKe-TIPaKTUKE U MOpa3yMeBaeT OTCIeKUBaHNEe (POPMUPOBAHUSI YMEHHM, HABBIKOB M IPUEMOB ITPUMEHEHHUS
MPAKTUYECKUX 3HAHUM).
1. KonTponbhas padora Ne 1 mo teme: «IlepBoHauaabHble XMMHUUECKHUE TTOHITHS.
2. KonrponsHas padora Ne 2 o teme «PactBopsl. Bona»
3. KontponbHas padota Ne 3 o teme: «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.
4. KontponpHas padora Ne 4 o temMe «CTpoeHHE BeIIECTB. XUMHUECKask CBS3b.
5. UtoroBas koHTpoasHas padora Ne 5 1o Kypcy XUMuM 8 Kiacca.




OcHaleHne NPpaKTHYECKON YaCTH NPOIrPaMMbl

Tema npakTu4eckoii padoThI

O0opynoBaHue U peaKTHUBbI

[Tpaktuyeckas pabora Nel «IIpaBuna
TEXHHUKHU 0€3011acHOCTU IpH paboTe B
XUMHAYEeCKOM Kabunete. O3HaKOMIICHHE C
J1a00paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM).

WHucTpyKIns o TeXHUKe 0€30MacHOCTH, IITaTUB, Mpodupka, papdopoBas yaiika,
CIMPTOBKA, JIyYWHA, CIIUYKH, XUMUYECKUI CTaKaH, POOUPKOACPIKATEIb.

[Tpaktuyeckas padora Ne2 «Ouucrka
3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COTN.

Nucrpyknus o Th. Cmech conu ¢ neckoMm, xumuueckuit crakat, 20-30 mut BOJbI,
CTEKJITHHAS MaJIouKa, (GUIbTpP, CTEKIISIHHAS BOpOHKa, (hapdopoBas yaiika, CIUPTOBKA,
CITMYKH.

[IpakTuueckas padora Ne3
CBOMCTBa KHCIIOPOIa».

«Ilonyuenue n

Wuctpykuus no Th. JlaGopaTopHblil mTaTuB, MpoOHpKa, Ta300TBOIHAS TPYOKa, XUMHUYECKHMA
CTaKaH, CIIUPTOBKA, LIMJIMHAP, CTEKJIIHHAS IUIACTUHKA, KPUCTAJUIM3ATOP, IEPOKCHT
BOZI0poAa, okcu Maprania (1V).

[TpakTuueckas padota Ne 4 «Ilomyuenue
BOJIOPOJIa U U3YYEHHE €r0 CBOMCTBY.

Wuctpykuus no Th. JIBa nabopaTopHbIX MITaTHBA, IPOOUPKH, TA300TBOAHAS TPYOKa,
rpaHyJbl IWHKA, pa30aBIeHHAs COJISTHAS KUCIIOTA.

[Tpaktuueckas pabora Ne 5 «IIpurorosnenue
pacTBOPOB COJIEH C OMPENEIEHHON MaCCOBOM
JIOJIEN pACTBOPEHHOIO BELIECTBAY.

Nuctpykuus no Th. [loBapeHHas cosib, XUMUYECKUI CTaKaH, BECHI, CTEKJISIHHAS [AJI0YKa,
MpoOUPKH, CTEKJITHHAs BOPOHKA, MEH3YpKa.

ITpakTruyeckas padora Ne6«Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/a4 10 TEME:

«OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUUYECKUX
COCUHEHUIN»».

Wnctpykuus no Th. Ltatus ¢ npobupkamu, Zn(rpanyinsl), Fe(ckpenka), CuO(moporiok),
pactBopsl HySO4, CuSO4 NaOH, uHIuKaTop, CIUPTOBKA, JIePKATEIh.




YYEBHO-METOANUYECKOE OBECIIEYHEHUE
Jlureparypa
OcHoBHasi IuTEpPaTypa AJIs YUUTeNs:

1. I'apa, H.H. IIporpammer o0mieo6pa3zoBarenbubix yupexxaenuii. Xumus / H. H. Tapa. — M.: IlpocBemenue, 2008. -56¢.
2. Papenxuii, A. M. JIlunaktuueckuii MaTepuall o XuMuu s 8 — 9 kimaccoB: mocooue mis yaurens / A. M. Pagenkuii, B. I1. ,'opmkosa, JI. H. Kpyriaukosa.
— 7 —e u3n. — M.: [Ipocsemenue, 2004. — 79 c.
3. Pymsuruc, I'.E. Xumus. Heopraaudeckas xumus. 8 kinacc: y4ued. s odmieodpazosar.yuapexaeHuii / I'. E. Pymsutuc, ®@. I'. @enpaman. — 14 —uzn. - M.:
IIpocemienue, 2014. - 176 c.: u.

JlonoJIHUTE/ILHAS JIUTEPATYPA ISl YYUTEJIS:

1. F'opbynmosa, C. B. Tectsr 1 EI'D mo ocHOBHBIM pa3zfenaM MIKOJIbHOTO Kypca xuMuu: 8§ - 9 kinacceel / C. B. ['opbyniosa. — M.: «<BAKO», 2006. — 160 c.
2. 3yeBa, M. B. KoHTpomnbHbIe 1 TpOBEpOUHBIE padOThI 0 XUMUH. § — 9 Ki1.: MeToamueckoe nocodue / M. B. 3yesa, H. H. I'apa.- M.: JIpoda, 1997. — 160 c.
3. Pagenxuii, A. M. IIpoBepounsie paboTsl o xumuu B 8 — 11 kiaccax: [locobue misa yuurtens / A. M. Panenkuii. — M.: [Ipocsemmenune, 2000. — 208c.
4. COOpHHK KOHTPOJIHBIX paboT 1 TecToB 1o xumuu st 8 — 11 xkmaccos: Ku. st yunrens / T. H. Kypatomosa, H. C. HoBommnackas, H. @. Jlanmmaa 1 ap.
— M.: Ilpocsemenue, 2000. — 158 c.
5. TBOpYECTBO yUyaluXxcsl Ha MPAKTUYECKUX 3aHATHIX 10 Xxumun: Kaura as yuurens / [1. A. Opxkekosckuii, B. H. [laBeinos, H. A. Tutos, H. B.
boromoinosa. — M.,1999. — 152 c.
6. Xumus. 8 kiacc. Tectsl: B 2 4. u.1 — Caparos: Jluueii, 2014. — 64 c.
7. Xumus. 8 knacc. Tectol: B 2 4. 4.2 — Caparos: Jluueii, 2014. — 64 c.

OcHoBHas1 JInTepaTypa s y4aumxcs:

1. Pymsutuc, I'.E. Xumus. Heoprannueckas xumus. 8 kiacc: yue6. 1 obmeoOpaszosar.yupexaenuii / I'. E. Pyasutuc, @. I'. ®enpaman. — 14 —u3n. - M.:
[Tpoceemenwue, 2020. - 208 c.: u.

JlonmoTHUTEILHAS JIUTEPATYypPa I y4ALHUXCH:
1. AnennueBa, A. U. Ilpaktnueckoe nocodue no Heopranuyeckoit xumun. 8§ — 9 knaccel: KiroueBbie Tembl / A. . AnenndeBa. — M.: APKTH, 2001. — 48c.
2. KoBanesckas, H. b. Xumus. 8 knacc. B Tabaunax u cxemax / H. b. Koanesckas. — M.: M3gat — mkona XXI Bek, 2000. — 96 c.
3. JIunun, P. A. Xumus: CripaBOYHUK U1 CTapIIEKIACCHUKOB U nocTynatomux B By3sl / P. A. Jluaun, JI. FO. Anux6eposa. - M.: ACT-IIPECC LIKOJIA,
2010.-512 c.: un.
4. Munbues, B.A. TumnoBbie pacu€THbIE 3a7]a49M MO0 XUMHUH JUTsI yJamuxcs 8 KiaaccoB Ha 6a3e yueoHoro cranaapra / B. A. Mwunbues, 3. C. KoBanéra. — M.:
APKTH, 2002. — 64 c.
5. Xumusi: COOpHUK OTUMMIHNAAHbIX 3a1a4. [IIKoIpHBIM 1 MyHUIIMIAIBHBIN 3Tanbl: yueOHo - MeToaudeckoe nocoodue / [lox pea. B. H. Jloponskuna. - Poctos
H//1: Jlernon, 2009.- 253 c.
6. ltpemmuep, I'. U. Tectol, Bonpock! u orBeTsl o xumun: Ku. [nst yaanmxes 8 — 11 k. / I'. U. Hltpemmnep. — M.: Ilpocsemenue, 1999.- 111 c.
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COJIEP)KAHUE YUYEBHOM JUCIUILINHBI
9 ki1ace
68 u/rox (2 yaca B He/eJ110)
Pazgen 1. Heoprannueckasi xumus (57 yacoB)
1. IloBTOpeHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 kiacca (2 4)

[Tepuonnueckuii 3akon u [ICXD [I.M.MenneneeBa B cBeTe ydeHUs 0 cTpoeHUH atoma. CBOMCTBAa OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBAHHUM U COJICH.

2. Kaaccudukanus XuMH4ecKux peakuuii (5 1)
OKHCIUTENEHO-BOCCTAaHOBUTENIbHBIC peakiinu. CocraBienue ypapHeHuit OBP ¢ momolsio MeTo/1a 351eKTpoHHOTo Oananca. TermoBoi 3pheKkT XuMUIECKuX
peakuuii. Pacuérel 1o TepMOXUMUYECKUM ypaBHEHUSIM. CKOPOCTh XMMUUECKUX peakuuid. Kartanus. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKUX PEAKLUN OT
ycloBui ux nporekanus. ObpaTumbie peakuuu. [IoHsATHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.
IIpakTnueckas padoraNel. «/3yueHne BIMSHUS YCIOBUN IPOBEACHUS XUMUYECKON PEAKIIUN HA €€ CKOPOCTb».

3. XuMHYecKHe peaKiui B BOAHBIX pacTBopax (8 u)

DNEKTPOIUTHI U HEINEKTPOJIUTHI. DIIEKTPOJUTHYECKAs JUCCOLMAIMS BEIIECTB B BOAHBIX pacTBopax. Mousl. KaTnons! u annossl. ['uaparnas teopus
PacTBOPOB. DIEKTPOIUTUYECKAS IUCCOLHMALIMS KUCIIOT, 1enoueit u cosneid. Cinabble U cuibHbIe 21eKTpoiauThl. CTeneHp Auccounanuy. Peakiiuyn HOHHOTO
obmena. OKUCITUTENTFHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakini. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb. | HAPOIH3 Coe.
Jlaboparopubie onbIThl. Peakiuu oOMeHa MexXay pacTBOpaMHU 3JIEKTPOIHUTOB.
IIpakTnyeckas padora. Penenue skcriepuMeHTAIbHBIX 3a4a4 110 TeMe «CBOMCTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH KaK 3JIEKTPOIUTOBY.

4. T'anorensl (54)
XapakTepHuCTUKa raJIoreHoB. XJI0p. XJIOPOBOAOPO: MOIy4eHHE U cBoMCcTBa. CossiHas KUCIIOTa U €€ COJIH.
JlabopartopHblii onbIT. BeITeCHEHME TaoreHamMu Ipyr Ipyra U3 pacTBOPOB UX COEIUHEHUH.
IIpakTnyeckas padora Ne3 «llonydyeHne COITHON KUCIOTHI U U3yUYEHUE €€ CBONCTBY.

5. Kucaopona u cepa (7 1)
[TonoxxeHne KUCaopoia U cephl B MEPUOJUUECKON CUCTEME XMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE X aTOMOB. AJUIOTPONUS KUCIOPOJa — 030H.
Cepa. Amnotponus cepsl. Pusznyeckue U xumuueckue cBoiictBa. Haxoxxaenue B npupoze. [Ipumenenune cepol. Oxcun cepsi (1V). CepoBogopoaHas u
ceprucTas Kucnotsl U ux conu. Oxeup cepsl (VI). Cepnast kucnora u ee conu. Crenupuyeckre CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI.
[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKUX peakiii. Katanuzaropsl.
JlemoHCTpanuu. AJIIOTPOTHS KUCIOPOa M Cephbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu MPUPOIHBIX CYIb(HI0B, CyIb(HaTOB.
Jlaboparopusie onbiThl. PaciosnaBanue cynbhu-, cynbpur- u cynbpaT-uoHOB B pacCTBOpE.
IIpakTnyeckas padoraNed. «Pemenne s3kcriepuMeHTaIbHbBIX 33/1a4 10 TeMe «Kucnopoa u cepay.
Pacuernble 3a1aun. BerancieHus mo XuMUYECKUM YPaBHEHHSIM PEaKIInidi Macchl y KOJIHMUYECTBA BEIIECTBA UIIM 00beMa M0 U3BECTHON Macce, KOJTHUECTBY
BElIeCTBa UM 00BEMY OJIHOTO M3 BCTYNAIOUIUX WM MOJTYYAIOIIUXCS B peaKLIUi BEIIECTB.

6. A3zot u docdop (8 u)
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[Tonoxenue azora u Gocdopa B MEPUOANIECKON CUCTEME XMMUYECKHIX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. A30T, (pU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTRA,
noJydyeHue u npuMeHenue. Kpyrosopor azora B npupoae. AMMuak. PU3nyeckue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHUaKa, MoTydyeHue, npuMmenenue. Conu
ammonus1. Okcunbl azota (I1) u (1V). AzotHas kucnora u ee cor. OKUCIUTENIbHbIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI.
dochop. Amnorpornust pocdopa. Puznueckne u xuMudeckne cpoiictBa Gocdopa. Oxcua pochopa (V). OprodochopHas kucimoTa u ee conr. MuHEpaIbHbIE
yI0OpeHUsI.
Hemonctpanuu. [Tomyuyenue ammuaka u ero pactBopeHue B Bojie. O3HakoMIIeHUE ¢ 00pa3liaMu IPUPOIHBIX HUTPATOB, (pocdaTos.
JlaGopaTopusble onbIThl. B3anmopeicTBue coneit aMMoHus co mmeaodamMu. O3HaKOMIICHHE € a30THBIMU U (hOCPOPHBIME yIOOPEHUSIMHU.
IpakTnyeckas padora NeS «[lonyyeHue aMmmMuaka v U3y4eHHUE €ro CBOMCTBY.
7. Yraepon u kpeMHuii (9 1)

[TonoxxeHue yrieposia U KpeMHHUsI B IEPUOIUIECKON CUCTEME XMUMUYECKUX AJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. YTJIEpPO/, aJNIOTPOIHbIE MOIU(BUKALINY,
¢u3nvecKkre 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA YIiiepoia. YTapHbIi Ta3, CBOWCTBA U (PU3NOJIOTHYECKOE JCHCTBUE Ha OPTaHU3M. Y TJICKUCIIbIN ra3, yrojbHas KUCIOTa U
ee conu. Kpyrosoport yraepoaa B npupoae. Kpemuuii. Oxcua kpemuusi(1V). Kpemuuesas kucnora u ee conu. Ctexio. Llemenr.
JlemoncTpanuu. Kpucrammdeckue pemerkn anMasa u rpadura. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3iamMu MPUPOTHBIX KapOOHATOB, CHIIMKATOB. O3HAKOMIICHHUE C
pa3IMYHBIMU BUJAAaMU TominBa. O3HAKOMJICHUE C BUJAMU CTEKIIA.
JlaGopaTopubie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMH M B3aMMOIPEBPAIICHUSIMU KapOOHATOB U THApoKapOoHaTOB. KauecTBeHHbIE peaknny Ha KapOoHat-
Y CUJIMKAT- UOHBI.
IIpakTnueckas padoraNe 6 «[lonyuenue oxcuna yraepoaa (1V) u uzydenue ero cBoiicts. PacrioznaBanue kapOOHATOBY.

8. Oo6mue cBoiicTBa MeTasliioB (134)
[TonoxxeHne MeTallIOB B IEPUOINYECKON cUCTEME XUMUUecKuX ieMeHToB [l. V1. MenzaeneeBa. Meramunueckas cBsi3b. [lonstue o metamutypruu. CriocoOsl
nosiydeHusi MetayioB. CriaBel (CTallb, YYT'YH, IIOpaTtoMUHuM, OpoH3a). [Ipobrema 6e30TX0JHBIX MPOU3BOACTB B METAITYPTHH U OXPaHa OKPYXKarolei
cpeabl. DU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB. P Hanpspkenuid metaiuioB. [enounsie metasuibl. [lonokeHne menoYHbIX METAIOB B
NEPUOANYECKON CUCTEME U CTpoeHHe aToMoB. HaxoxneHnue B npupoe. dusnueckne 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA. [I[puMeHeHne men0YHbIX METAJUIOB U UX
coequHenuil. lllenouno3emenpHbie MeTamsl. [lonokeHne menouyHo3eMeNbHbIX METAJUIOB B IEPUOANYECKOM cueTeMe U cTpoeHre aToMoB. Haxoxienue B
npupoje. Kanbuuit u ero coennnenus. JKecTkocTb BOABI U CIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHSI.
Amomunuil. [lonoxeHne amOMUHUSA B IEPUOIUYECKON CUCTEME U CTpOEHHE ero aroma. Haxoxxnenue B mpupoae. du3znyeckue 1 XMuMUYECKHE CBOKMCTBA
aIOMUHUS. AM(POTEPHOCTb OKCHJIA M THJIPOKCHIA AITFOMUHUS.
Keneso. [TonoxeHue xene3a B NEPUOIUUECKON CUCTEME U CTpoeHUE ero atoma. Haxoxnenue B npupoae. Pu3nvecknue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA JKeJe3a.
Oxcunsl, Tuapokcu bl U conu xenesa (I1) u sxenesa (I1I).
JlemoHcTpanuy. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu BaKHEHIIINX cOoel HaTpHsl, Kallusl, IPUPOJHBIX COSAMHEHUN KalbIus, py/laMu jKelle3a, COeTUHEHUSIMU
aMOMUHMS. B3auMoelicTBIE IET0YHBIX, IETOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB U AJIFOMUHHUS ¢ BOAOM. CKMraHue jKkese3a B KUCIOPOJE U XJIOPE.
Jlaboparopusie onbIThl. [lonydeHne ruipokcuia arOMIUHUS U B3aUMOJICHCTBUE €r0 ¢ KHCI0TaMHU U mmenodamu. [lonyyenue ruapokcuaos xkenesa (I1) u
xenesa (1) u B3auMoiefiCcTBHE UX C KUCIIOTaMH U LIEJTIOYaMH.
IIpakTnyeckas padora Ne7 «PenieHue s3KkcriepruMeHTaIbHbBIX 33/1a4 110 TeMe «l[lomyyeHne coeTMHeHnI METAIIIOB U U3YYEHUE HX CBOWCTBY.
PacueTHble 3a1aun. BbunciieHus o XuMHYECKUM YpaBHEHHSIM MacChl, 00beéMa UM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMU MO Macce
HCXOJTHOTO BEUIECTBA, 00bEMY UJTH KOJIMYECTBY BELIECTBA, COJIEPKALIETO ONPEAETICHHYIO OO0 TPUMECEH.
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OPIr'AHUYECKAA XHMHA (8 u.)
ITepBoHayajbHBIE NPeACTABJICHUA 00 OPraHMYeCKUX BeleCTBax
IlepBoHayasIbHbIE CBEJIEHUS O CTPOEHUHU OPraHUYECKUX BellecTB. OCHOBHBIE MOJI0XKEHUS TEOPUH CTPOEHUS OpraHuYecKuXx coennHeHuil A. M. bytneposa.
N3omepus. YpoleHHast kiaccu(uKanus OpraHuuecKuX COeJUHEHUH.
Yraesoaopoabl
[Ipenenbubie yraeBogopoasl. Metan, 3taH. Pusnueckue U xumuueckue cBoiictra. Ilpumenenue. Henpenensubie yrieBonopoibl. OtuineH. Gusndeckue u
XuMu4eckue cBoiictsa. [Ipumenenue. Anernier. JlueHoBeie yriieBogopoabl. [IoHsATHE 0 UKINYECKUX YIIIeBO0poaax (LMKIOAIKaHbI, O€H30IT).
ITpupoaHble HCTOYHUKH yrieBoAopoAoB. HedTs u npupoaHblil ra3, uX npuMeHeHue. 3amuTa aTMoc(EpHOro BO3yxa OT 3arps3HEeHus.
JlemoHcTpaunu. Moenu MOJIeKysI OpraHMYecKiX CoeAMHEeH. ['opeHne yrieBogopoaoB 1 0OHapyKeHHE MPOIYKTOB X ropeHus. KauecTBeHHBIE peakuuu
Ha TuiieH. O6pa3ibl He(pTH U IPOAYKTOB UX NEPepadOTKH.
JlabGopaTopHbIe ONBITEL. DTHIICH, €T0 MOJYYCHHUEe, CBOMCTBA.
PacuetHast 3amada. YcraHoBiaeHHe pocTeiieil popMylibl BELIecTBa 10 MaCCOBBIM JI0JIIM 3JIEMEHTOB.
CnupTrbl
OpnoaroMHuble ciupThl. Metanoun. Otanoi. @usndeckue cBoicTBa. PU3HONIOrMYECKOE NEHCTBUE CIIMPTOB Ha opranusM. IIpuMenenue.
MHoOroaromMHble CIIUPTHI. DTUICHTIUKOIb. [ munepus. [Ipumenenue.
JemoHcTpannu. KosnuecTBEHHBIN OIBIT BBIIECJIECHUS BOAOPOJA U3 3TUIIOBOIO CIUpTa. PacTBOpeHHe 3TUIIOBOTO CIMpTa B BoJe. PacTBopeHue rimuepuHa B
Bozie. KauecTBeHHbIE peaKkIIMi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.
Kap6onoBbie kncjioTbl. 2Kupbl
MypaBbuHas U yKcycHasi KuciaoTel. @usnyeckue cBoiictBa. [Ipumenenue. Bricuine kapOoHoBbIe KuCIOThL. CTeapuHOBas KuciaoTa. JKupbl — NpoayKTh
B3aUMOJICHCTBUS INIMIIEPUHA U BBICIIMX KapOOHOBBIX KUCIOT. PoJib )kHMpOB B mpolecce oOMeHa BelecTB B opranusmMe. KanopuitHocTb xHUpoB.
HemoHcTpanuu. [lomyyeHue u cBoMCTBa YKCYCHOM KUCIOTHI. VccnenoBanne cBOMCTB )KUPOB: paCTBOPUMOCTD B BOJIE U OPIraHMUYECKUX PACTBOPUTEIISIX.
Yraesoanl
I'moko3a, caxapo3a — BakKHEWIINE MpeACcTaBUTENH yrieBoaoB. Haxoxnenue B nmpuponae. @orocunres. Posb 110K03bl B MUTAaHUHM U YKPETIIEHUH 370POBbSL.
Kpaxman u nemnronosa — npupoasslie nonuMepsl. Haxoxnenue B npupoge. [Ipumenenue.
JemoHcTpannu. KauecTBeHHbIE peaKIIMK HA TIII0KO3Y U Kpaxmall.
beaxnu. Iommepsl.
benku — 6uononumepsl. Coctas 6enkoB. OyHkuu 0enkoB. Ponb O0enkoB B nutanuu. [lonarus o pepmenTtax u ropmonax. [Honmumepsr —
BBICOKOMOJIEKYJIsIpHBIE coeauHeHus. [Tommatuen. [lonunponunen. [lonusuamixnopun. Ilpumenenune nonumepos. XumMus u 310poBse. JlekapcTsa.
JHlemoHncTpauuu. KauectBeHHble peakiiny Ha 6enok. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMy U3IeIUi U3 MOIUATUIICHA, TOTUIPONIIIEHA, TOTUBUHIIXJIOPUIA.
IHoBTOpenue u 0600menune. (2 4).
[ToBTOpEeHNe MaTepuana u perieHue 3aaad. Fitoropas KOHTposibHast paboTa 3a Kypc XUMUHU.
Hroroselii ypox (1 1)
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DopMBI B CPeICTBA KOHTPOJIS.
PaGouas mporpamma mpeaycMaTpuBaeT UCMOIB30BAHUE CIICAYIOMIUX METOI0B KOHTPOJISL.
Ilo mecmy xoumposs Ha smanax ooy4enus.: MPeIBAPUTEIBLHBIN (BXOIHOM), TEKYIIUI (OIepaTUBHBIN ), UTOTOBBIN (BBIXOTHOM).
Ilo cnocoby oyenusanus: «OTMETOYHAS TEXHOJIOTHS, «PEUTUHTOBAS TEXHOJIOTHS, «KAaUEeCTBEHHAS) TEXHOJIOTHSI.
1lo cnocoby opeanusayuu KOHMpPOJis: B3AUMOKOHTPOJIb, KOHTPOJIb YUUTENs,, CAMOKOHTPOJIb.
1o sedywum @pynxyusm: TMATHOCTUICCKHUMI, CTUMYITHPYIOIIHA, KOHCTATHPYFOIIHA.
Ilo cnocoby nonyyenus ungopmayuu 8 xooe KOHmMpOJis. YCTHBIA METO] (BKJIIOYAET OMPOCHI, cOOece10BaHMs ), MHMCbMEHHBIH

MeTO/T (MCIIOTh3yeT KOHTPOJIbHBIE M MPOBEPOYHBIC PAOOTHI), MPAKTUYECKUN METOJ] COCTOUT B HAOIIOICHUH 32 XOJIOM BBIIIOJIHCHUS TPAKTHYECKUX PaboT.

[IporpamMma npenmnonaraer cienyromue GopmMbl KOHTPOJISL 3a KAUeCTBOM OOYUYEeHHs U YCBOCHUS MaTepuara:
- cobecedosanue (UCTIONB3YETCS Ha BCEX ATarax 00ydeHus], IOMOTaeT BBISICHUTh TOHUMaHUE OCHOBHBIX IPUHIIUIIOB, 3aKOHOB, TEOPHIA);
- onpocwl, IKkcnpecc-onpocel (UCMONB3YIOTCA JJI ONIEPAaTUBHOM MPOBEPKH YPOBHS TOTOBHOCTH K BOCIIPUSTUIO HOBOTO MaTepHana);

- camocmosimenvuas paboma (SBISIETCS TUITHIHON (HOPMOIT KOHTPOJIS, MOIPa3yMEBAET BHIMIOJIHEHUE CAMOCTOATENBHBIX 331aHNi 0€3 BMEIaTebCTBA

YUUTENA);

- NUCObMEHHAA KOHMpPOJIbHAA pa60ma (HCpC‘-ICHI) 33I[aHPIﬁ HJIK 3a1a4, KOTOPBIC BBIMIOJIHAIOTCA B IMCbMCHHOM BUAC, TCXHOJIOTHA OLCHUBAHWA — OTMCTOYHAs,

I10 OpraHru3anuu — KOHTPOJIb y‘lI/ITGHH);

- mecmupogaHue (UCTIONB3yeTCsl U OTIEPATUBHOM MPOBEPKH KauyeCcTBa 3HAHUH yJaIIUXCsl);
- Ouckyccusi (MOKET ObITh OPraHU30BaHA KaK B IUCHBMEHHOM, TaK U B YCTHOH (popMe, HCITOJIb3yeT COYETaHUE METOJIOB OIPOca U cOOECEIOBaHMS);
- Habarodenue (MPUMEHSETCS Ha YPOKE-TIPAKTUKE U TIOpa3yMeBaeT OTCIC)KUBaHUE (DOPMHUPOBAHKS YMEHUH, HABBIKOB U IPUEMOB TTPHUMCHCHHSI

MPAKTUYECKUX 3HAHUN).

OcHaleHue NPaKTUYECKO# YaCcTH NMPOrpaMMbl

Tema npakTuveckoii padéoTbl

OOGopynoBaHue U peakTUBbI

[IpakTuueckas padoraNel. «M3ydueHue BIUSHUS yCIOBUM
IIPOBEJIEHUSI XUMUUYECKON pEaKIUU Ha €€ CKOPOCTh.

Wucrpykuus o texHuke 6e3onacHoctu. [Ipobupku, consnas kucinora. Kycoukn
Mar"usi, IMHKa, Meau. YKCycHas kuciora. Kycodek mena, mopoIok Mena.
I"opsiuast Boa. [lepokcu Bogoposa, okcu Maprania (1Y).

[TpakTuueckas pabota No2 «PerieHne sKkciepuMeHTaTbHBIX
3aj7a4 1o Teme «CBOMCTBAa KMCIOT, OCHOBAHUM U COJIEH KaK
AIEKTPOIUTOBM.

Wuctpykuus no Texnuke 06ezonacHoctu. PactBopsl cynbgaTa HaTpus, cynbpaTa
KaJvsi, XJIopuaa 6apusi, HUTpara cepedpa, cyabdaTa Maraus, XJopuaa HaTpus,
cynbdara menu (1), ruapoxcuna HaTpust, IPOOUPKH.

[TpakTuyeckas padora Ne3 «llomydyeHue consiHOM KHCIOTHI U
W3y4YEHUE €€ CBOMCTBY.

WNucTpykuus mo TexHuke 6e3omacHoctd. [Ipubop 1uist monydeHus ConsHoM
KHCIOTHI. [ToBapeHHast cOJib, KOHIICHTPHUPOBAHHAS CEpHAs KHCII0Ta, 6 TTPOOUPOK,
JaKMycoBasi Oymara, IMHK, Kycouek Meau, okcua menu (11), ruapokcun meau
(11), men. ConstHast KucyioTa. XJIOPUA HATPUS. XJIOPUJ KabITHS.
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[Tpaktuyeckas pabora Ne4 « Pemenne sxcriepuMeHTaIbHbBIX Wuctpykuus no TexHuke 0ezonacHoctu. PacTBopsl cyibdara Kanus, XJIopuia
3ana4 o reMme «Kucinopon u cepam». KaJusl, XJIopuaa 6apusi, XJopHuia aMMOHMS, XJIOPKJIa HATPpUs, THIPOKCH A
HaTpus, penondranenHa, COJSIHOM KUCIOTHI, KapOOHATa HATPUs, HUTpaTa
cepebpa, MPOOUPKH.

[TpakTryeckas pabora Ne5 «Ilonydyenne aMmuaka u u3ydenue | MHCTpyknus mo Texuuke 6ezomacuoctu. Xmopua ammonrust (NH4CI),

€ro CBOMCTBY. ruapokcua kaneius (Ca(OH),), consuas xkucnora (HCI), Boga, ruapokcu
ammonus (NH4OH), Xnopug amomunus AlCls, peHondranenH, mrarus,
pOOUPKH, CKIISTHKA JIJIs1 OTXOJI0B, KOJIOa ¢ BOJIOM, Ta300TBO/IHAS TPYOKa C

POOKOI.
[Tpaktuyeckas pabora Ned «Ilonyuenue okcuzaa yrinepona(lV) | Muctpykuus o Texauke 6e3omacHoctu. ['a300TBOAHAs TpyOKa, KapOOHAT
U U3y4eHue ero cBoucTB. Pacno3HaBaHue kapOOHATOBY. KaJblus (Mell), COJISIHAs KMCIIOTa, THAPOKCH]T KaJIbIus (pacTBop),
benondranenH, npoOUPKH.
[IpakTuueckas pabora No7 « Perenue sxcriepuMeHTaIbHBIX Nuctpykuus no texuuke 6e3onacHoctu. [IpoOupku, mpoOKU ¢ Ta300TBOIHBIMU
3aja4 1o reme «lloayueHue coeqMHEHUI METAJIJIOB U M3Y4YEeHHE | TpyOKaMHM, CTaKaH; TBEP/IbI€ BELIECTBA: XJIOPUA KaJbLUs, THIPOKCU]] HATPUS,
UX CBOHCTB». KapOOHaT Kaius, KapOOHAT KalbIlHs, Cylb(aT HATPUS, XJTIOPUT] KAJIUS;

pacTBOpBI: HUTpAT cepedpa, COISTHAS KUCIO0Ta, XJIOPUI OapHsi, THIPOKCHT
HATpPHUsI, CEPHAS KHCIIOTA, BOJIA, CyIb(aT allFOMUHHUS, Kele30.

YYEBPHO-METO/HYECKOE OBECHHEYEHHUE
Jlumepamypa
OcHoBHasi JInTEpaTypa IJIsl YUYUTEISA:
1. I'apa, H.H. Ilporpammel o6meoOpa3oBatenbubix yupexaenuil. Xumus / H. H. I'apa. — M.: TIpocsemenue, 2008. -56¢.
2. Pagenxuii, A. M. Jlugaktudeckuii MaTepuan no Xxumuu uist 8§ — 9 kinaccoB: mocodue s yuutens / A. M. Pagenkuit, B. I1., ['opmikosa, JI. H. Kpyroukosa.
— 7 —e u3n. — M.: [Ipocsemenue, 2004. — 79 c.
3. Pymsutuc, I'.E. Xumus. Heopranuaeckas xumust. Opranndeckast Xumust. 9 Kj1acc: yued. 1u1s o6meo0pa3oBar. yupekaeHuii ¢ MPUJl. Ha 3JEKTPoH. HocuTene / I
E. Pymsutuc, ®. I'. ®enpaman. — 15 — u3a. - M.: [Ipocsemienue, 2014, - 191 c.: ui.
JlonoTHUTeIbHAS JTUTEPATypa Al YU TeJIs:
1. 3yeBa, M. B. KontponbHbie U IpoBepoUYHbIe pabOTHI MO0 XUMHHU. 8 — 9 Ki1.: MeTtoanueckoe nocodue / M. B. 3yesa, H. H. I'apa.- M.: Jlpoda, 1997. — 160 c.
2. Papeuxuii, A. M. IIpoBepounsbie paboTs! o xumMuu B 8§ — 11 knaccax: Ilocobue mis yuutens / A. M. Pageukuit. — M.: IIpocsemenue, 2000. — 208c.
3. COOpHUK KOHTPOJBHBIX paboT U TecToB no xumuu Juist 8§ — 11 knaccos: Ku. [{nst yuurens / T. H. Kyparomosa, H. C. HoBommnckas, H. @. Jlanmunza u np.
— M.: IIpocsemenue, 2000. — 158 c.
4. TBopUecTBO y4alluxcs Ha MPaKTUYECKUX 3aHATUAX 1o xumun: Kuura ans yuurens / I1. A. Opxexosckuii, B. H. [laBsinos, H. A. Tutos, H. B.
Boromoiosa. — M.,1999. — 152 c.
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5. Xumus. 9 knace. Tectsl: B 2 4. u.1 — Caparos: Jluueit, 2014. — 64 c.
6. Xumus. 9 knace. Tectsr: B 2 4. 4.2 — Caparos: Jluueii, 2014. — 64 c.
OcHoBHasi JIuTEpPaTypa IJis y4aluuxcs:

1. Pymsutuc, I'.E. Xumus. Heopranudeckas xumust. Opranndeckas XuMus. 9 Kiacc: y4e0. it o6meo0pazosar. yupexaeHuii ¢ MpUJjl. Ha 3JIEKTPoH. Hocutene / I
E. Pymsutuc, ®. I'. ®enapaman. — 15 — uza. - M.: Ilpocserienue, 2020. - 208 c.: ui.

JlonmoiHUTEIbHAS JIUTEpPATypa AJIsl y4alHXCsi:
1. AnennueBa, A. U. Ilpaktuueckoe nmocobue no Heopraunyeckon xumun. 8 — 9 kiaccel: KiroueBbie Temsl / A. Y. AnennueBa. — M.: APKTH, 2001. — 48c.
2. JInpun, P. A. Xumus: CipaBoYHUK 1 CTapIIEKIaCCHUKOB U HOCTYNAaoIKX B By3bl / P. A. Jlugun, JI. FO. Anuk6eposa. - M.: ACT-ITPECC IIIKOJIA,
2010. - 512 c.: mu.
3. Mapmanosa, I'. JI. 500 3agaud o xumun. 8§ — 11 knacc. 3amaqn mo obmiei u Heopranmueckoit xumuu / I'. JI. Mapimanosa —M.: U3nat — mikoua, 2000 —80 c.

4, Munbues, B.A. TunoBelie pacuéTHbie 3a/1a4M 110 XUMUU I ydamumxcs 9 kiaccoB Ha 6a3e yuebHoro ctannapta / B. A. Munbues, 3. C. KoBanésa. — M.:
APKTH, 2002. — 64 c.

5. OpxexoBckuid, I1. A. DkciepuMeHTaNbHbIE TBOPYECKUE 33/1aHUS U 3a]1a4 TI0 Heopranndeckor xumun: Kaura mis yuamuxcs / I1. A. OpxekoBckuid, B.
H. laBeimoB, H. A. Tutos. — M., APKTU, 1999. — 48 c.

6. Cracruna, M. I'. COOpHUK TECTOBBIX 3a/laHUM J1JIs1 HIOJArOTOBKM K UTOTOBOM aTTECTALMU [0 XMMHHU 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBL: JUIst 9 KII.
obmeobpa3zoBarenbHbIX yupexaenui / M. C. Cractuna. - M.: HoBsiii yuebnuk, 2008. — 96 c.

7. Xumus: cOOpPHUK OMTUMITHATHBIX 33a1a4. [LIKOTpHBIN 1 MyHUITMITATIBHBIN Tanbl: yaeOHo - MeTonuueckoe nmocodue / [lox pen. B. H. Jloponbkuna. - PoctoB
u/J1: Jlernon, 2009.- 253 c.

8. tpemmep, I'. K. Tectsr, Bompockr u oTBeTH 10 Xumun: Ka. s ygammxcs 8 — 11 k. / I'. W. ltpemmnep. — M.: [Ipocemenwne, 1999.- 111 c.

Oo6opynoBanue u npudOOPbLI

Annaparsel, KOMILIEKTbI, M13MepHUTeIbHbIe MPUOOPbI Becsl yueOHbIE ¢ pa3sHOBECAMHU
Anmnapat A1l IUCTUILISIUN BOJIbI IIpu6Gopsbl 1abopaTopHbIe
Anmnapar Kurmna [Ipubop must momydeHus ra3oB (J1a0OpPaTOPHBIIL)

IIpubGopbl 1eMOHCTPALIUOHHBIE

[Tpubop 1)1 WILTIOCTPAIIUH 3aKOHA COXPAHEHHUST MacChl BEIIECTR
IMocyna n npruHAAIEKHOCTH

Boponka penurenbHas nuiuHapuueckas, 250 M
Boponka genmurenpHas mumHapraeckas, 100 v
Kon6a xounueckas, 1000 mn

Konba xonnueckasy, 250 mu

Kon6a xonnueckas, 500 mi

Kon6a xormueckast, 100 mu

Konba xonnueckas, 50 mi

Konba xpyrnononnas, 250 M

Kon6a mepnast, 250 M
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KommekT npoTuBonokapHOr0 MHBEHTAPS
KoMriekT anexkTpocHadkeHns kKabuHeTa XuMUu
[Inutka snexTpuydeckas

[ItaruB amst mpoOUPOK KOMOMHUPOBAHHEIH

[ taruB 1a60paTOPHBIA XUMHUYECKHUI

[[ume! TUrenpHBIE

ArnTedka MEIUIINHCKAs

Epim st MBITBS TOCYIbI

Hosxauier

Oukwu 3aUTHBIE

Ilepuarku pe3HMHOBBIE



Jloxka juTst COKUTaHWS BEIIECTB
[Taniouku CTEKISTHHbBIE

[Ipobupka xumuueckas, 16 MM
[IpoOupku meMoHCTpannOHHBIE, 21 MM
CrakaH BBICOKHH ¢ HOCHKOM, 100 M1
CrakaH BBICOKHUH C HOCUKOM, 150 M1
CrakaH BBICOKHUI ¢ HOCUKOM, 50 M1
CrakaH BBICOKHH ¢ HOocuKoM, 1000 M
CrakaH BBICOKHH ¢ HOCHKOM, 400 M1
CrakaH BbICOKHUH ¢ HOCHKOM, 600 M1
Crymika ¢ mectuxoM Ne 1

Crymika ¢ mectuxom Ne 3

Turenp Ne 1

Mensypka, 50 mi

Mensypka, 1000 mn

Mensypka, 100 mn

Mensypxka, 250 mi

XuMHYecKHE PeaKTHBBI U MATEPHAJIbI
A3oTHas kucioTa (IIOTHOCTH 1,42)
AKTHUBUPOBaHHBIN yrOjb

ATIOMUHUA METaTHIeCKUI (TPaHYITbI)
Ammuak 25-pOLEHTHBIN BOJHBIM

Bymara nakmycoBast HeliTpanbHas (KHHKKH)

Bymara ynuBepcanbHas (KHUXKKH)
Bymara ¢enondranenroBas (KHIKKH)
Bazenun

Bara xmomuarooymaxknas

I'padur

[muuepun

Keneso (II) cepructoe

Kenesa (III) oxuce

YKeneso (omwtkn)

WNHaukaTop yHUBEpCAIbHBII

Hon xpucrannmueckuii

Kanu enkoe (rpanyssr)

Kanuii 6pomucTeiit

Kanpnwmii metammmdaeckuit ( CTpy»KKa)
Kanbuus ruapooxucs

Kanpuuit yrexucineiii (Men, Mpamop)

17

Kanenusa okuch
Jlutuil MeTannyeckuii
JIutuit XopUCTHI
Marnuii MeTauIn4eCKui (ITOPOIIIOK)
Maruauii MeTaJTHYecKuid (CTPYXKKa FITH JICHTA)
Maruus okuch
Mapranna (IV) okuch (mopomok)
Harp enxwuit (rpanymbn)
Harpuii yrmekucnplii KUCIbIiA
Oprodochopnas kuciaora
ITepekuch Bogopoaa (Iepruapois)
Cepa
Consnas KucioTa
TpyOku cTeknsTHHBIE AHaMeTpoM OT 3 10 15 MM 2Mm
OdunbTpoBanbHas Oymara 3m
OunbTpel OyMaXxXHBIE 30JIbHBIE, pa3mep 4,5 cM
OunbTpel OyMaXXHBIE 30JIbHBIE, pa3Mep 9 cM
Huak MeTammudeckuii (TpaHyTupOBaHHBIN, 0€3 MBIIIBIKA)
O0beKThI HAaTYpaJIbHbIE
Komnexuus "Ikana TBeproctu"
Kommexmwst amromunwMs (pa3aaTouHbIA MaTepHa)
Kommexmyst BUIIOB cTeKIa M U3ENNs U3 CTeKIIA (pa3aaToOYHbIA MaTepran)
Komnnexnust BUAOB TOITHBA
Konnexuust BOJIOKOH (pa3aaTouHbIil MaTepua)
Komexnust kaMeHHOTO YIS ¥ TPOAYKTOB €ro mepepadoTKh
Konnexnust MeTanioB u CIIaBOB (pa3aaTOYHBINA MaTepua)
Komnnexiust MuHepasioB ¥ TOPHBIX TIOPOJ IEMOHCTPAIIMOHHAS
Komexnust MUHEPaIOB ¥ TOPHBIX TTOPOJ (pa3aaTouHbIN MaTepHa)
Komexnust MUHEpanbHBIX yA0OpeHuit (pa3naToYHbIN MaTepua)
Komnnexnust miactmacc

Monenu. MakeTbl
Kpucrannuueckas pemeTka HOBapeHHON COU
Mopeinb KpUCTaITMYECKOHN PEIIeTKH aliMasa JIEMOHCTpallMOHHas
Mogens KpUCTaJUTMYECKOH pelIeTkn rpaduTa 1eMOHCTpAIIMOHHAS
Mopenb KpUCTaIITMYECKOH PeIeTKH Kene3a JeMOHCTPaLMOHHAs
HNnnrocTpauuu u nJIaKkaTel

Kommnekrsr Ta6J'H/IL[ ACMOHCTPALIMOHHBIX 1O XUMUU
HOpreTLI YUYCHBIX-XUMHUKOB



HHupopMaIiioHHO - CIIpaBOYHbBIC TAONIHUIIBI (Pa3aTOuHbIE)
Texuuueckue cpencrpa (B kadunere uHpopMaTUKH)

MynbsTUMEIUNAHBIN POEKTOP
OKpaH HaCTCHHBIH

AKycTHuecKkas cucTema

ITpuntep

NHpopManOHHO — KOMMYHMKATHBHbIE CPeCTBA
DVD «Heopranudeckas Xumusi» 2 IIT.

DVD «Xumus.8 xiaccy 2 mrT.

18



19



20



21



